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1. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES PREVIAS AL SERVICIO DE
MONITOREO

Ha solicitud de AUTORIDAD PORTUARIA NACIONAL se realizé la toma de muestras de agua de
mar y muestreo de calidad de aire que forma parte del MONITOREO EN EL TERMINAL
PORTUARIO DE ILO ENAPU S.A., ubicado en el departamento de MOQUEGUA.

Para ello AUTORIDAD PORTUARIA NACIONAL contraté para llevar a cabo los trabajos de
monitoreo, analisis y la elaboracion del informe respectivo a la empresa AGQ Peru S.A.C,
laboratorio acreditado con la ISO 17025, Acreditacion INACAL NTP-ISO/IEC17025:2006
Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién.

El presente monitoreo implica reunir datos e informacién sobre la calidad de aire y calidad del
agua, los datos son analizados para determinar si la calidad del agua y aire sustenta los usos del
recurso.

2. OBIETIVOS

e Brindar a AUTORIDAD PORTUARIA NACIONAL, resultados confiables y representativos.

3. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA APLICADA PARA LOS ANALISIS

DEL MONITOREO EFECTUADO
3.1. LOCALIZACION

La inspecciéon se ha desarrollado en todos los puntos de muestreo conforme a lo indicado
en la planificacién de toma de muestras. Las coordenadas de los puntos de muestreo son
mostradas a continuacion en la tabla 1:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE
ZONA DE MUESTREO COORDENADAS PARA CALIDAD
DE AGUA MUESTREO
Ubicado al Noroeste del muelle del
AM-01 E: 0250130, N:8047506 Terminal Portuario ENAPU-ILO.
Ubicado a 300m. al Oeste del muelle
AM-02 E: 0250005, N:8047421 del Terminal Portuario ENAPU-ILO.
Ubicado al Suroeste del muelle del
AM-03 E: 0249383, N:8047208 terminal Portuario ENAPU-ILO.
DESCRIPCION DEL PUNTO DE
7ONA DE MUESTREO COORDENADAS PARA CALIDAD
DE AIRE MUESTREO
CA-01 E: 0250953, N:8047104 Ubicado al' costado cje la Balanza N°1-
Puerta de ingreso N°3.
CA-02 E: 0250938, N:8047374 Ut?lcafjo a 10 m., al Oeste de la Central
Eléctrica (zona3).
CA-03 E: 0250949, N:8047533 :Jzt;l;:;j)o al costado de la Balanza N°2

AGQ Peru, S.A.C.
Avda. Santa Rosa, 511. La Perla — Callao, Lima - Peru

T: (511) 710 2700 F: (511) 718 3094 @: atencionalcliente@agq.com.pe Pégina 3 de 8
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3.2. PROCEDIMIENTOS

Tabla 1

Los trabajos de inspeccion se realizaron de acuerdo a los siguientes procedimientos

internos establecidos por AGQ.

A continuacion, en la tabla 2, se muestra la relacién de procedimientos que realiza el

personal de AGQ para realizar el servicio de monitoreo:

coODIGO TiTULO

MUESTREO

PI-101 | Codificacion, Transporte y Cadena de Custodia de Muestras

INSPECCION GENERALES

PG-08 Realizacion de inspecciones

PI-113 Seguridad en los Trabajos de Campo

INSPECCION AGUAS Y AIRE

PPI-202 Determinacion "In Situ" del pH

PPI-204 Determinacion "In Situ" de la Temperatura
PPI-205 Determinacion "In Situ" del Oxigeno Disuelto
PPI-211 Toma de Muestras de Aguas

PPI-505 Muestreo de Calidad de Aire

Tabla 2

4. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS Y CONTROL DE

CALIDAD DE LOS ANALISIS

4.1. PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

AGQ Peru, S.A.C.
Avda. Santa Rosa, 511. La Perla — Callao, Lima - Peru
T:(511) 710 2700 F: (511) 718 3094 @: atencionalcliente@agq.com.pe
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AGUA:
PARAMETROS

Parametros In situ (tomado en campo)

NORMA O METODO

TECNICA

Oxigeno Disuelto

EPA 360.1

Electrométrica

pH

SM 4500-H+ B Ed 22

Electrométrica

Temperatura

SM 2550 B Ed 22

Electrométrica

Fisico Quimicos

Aceites y grasas

SM 5520 B. Ed 22

Gravimétrico

DBO5S SM 5210B Ed 22 Electrométrica
Fosfatos SM 4500 P E. 22 Ed. Espectro.UV visible
Nitratos SM 4500 NO3 D Espectro.UV visible
Nitritos SM 4500 NO2 B Gravimétrico
Sélidos totales Suspendidos SM 2540 D Gravimétrico
Sulfuros SM 4500 S2 G. Electrométrica
Cromo VI SM 3500 B. (Validado) Espectro.UV visible
Metales

Cobre Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Cromo Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Hierro Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Mercurio Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Niquel Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Plomo Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Zinc Total EPA 200.8 Espectro. ICP MASA
Organicos

TPH (C5-C40) EPA 8015 C Cromatografia de gases

Microbiologicos

Coliformes Fecales

SM 9221 E.1 Ed 22

Tubos Multiples

Coliformes Totales

SM 9221B. 2,3,4a (1,3,4),4b

Tubos Multiples

AIRE:

PARAMETROS
Parametros

NORMA O METODO

TECNICA

Di6xido de Azufre

EPA 40 CFR. CHAPTER 1.

Espectro.UV visible

Didxido de Nitrégeno

ASTM D 1607-91

Espectro.UV visible

Material Particulado PM 2.5 PP-209 Gravimetrico
Material Particulado PM 10 NTP 0900.30 Gravimetrico
Monodxido de Carbono PP-202 Espectro.UV visible
Plomo en PM10 EPAI.0.3.4 Espectro.ICP OPTICO
Sulfuro de Hidrégeno PP-203 Espectro.UV visible
Meteorologia

Humedad Relativa PPI-505 Meteoroldgico
Presién Atmosférica PPI-505 Meteoroldgico
Temperatura Nivel del suelo PPI-505 Meteoroldgico
Velocidad del viento / Direccién PPI-505 Meteoroldgico

AGQ Peru, S.A.C.
Avda. Santa Rosa, 511. La Perla — Callao, Lima - Peru

T:(511) 710 2700 F: (511) 718 3094 @: atencionalcliente@agq.com.pe
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4.2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS ANALISIS:

EN EL LABORATORIO:

FORTIFICACIONES DE MUESTRAS:

De acuerdo con lo establecido en los procedimientos de ensayo correspondientes, se introducira
en la secuencia de andlisis una muestra a la que se le ha asignado un cédigo interno de
laboratorio y a la que se le hara al menos fortificaciones en dos puntos.

El criterio de aceptacion de resultados estard descrito en los procedimientos de ensayo
correspondiente, asi como los niveles de fortificacién. Cada vez que se obtengan los resultados de
estas actividades se evaluaran por parte de los responsables implicados, levantando No
Conformidades y sus correspondientes Acciones Correctivas, si fuese necesario.

CONTROL DE BLANCOS:

De acuerdo con lo establecido en los procedimientos de ensayo correspondientes, se introducird
en la secuencia de andlisis una muestra de agua purificada (desionizada o ultrapura) u otro blanco
de matriz a la que se le realizara el ensayo considerandola como una muestra de rutina. Mediante
el empleo de blanco se pretende determinar las interferencias asociadas a los reactivos y equipos
empleados en el laboratorio.

MATERIAL DE REFERENCIA:

De acuerdo con lo establecido en los procedimientos de ensayo correspondientes, se introducird
un material de referencia certificado el cual se analizara tratdndolo como una muestra de rutina.
El criterio de aceptaciéon y la periodicidad de resultados estaran descritos en los procedimientos
de ensayo correspondientes.

REPETICION DE ANALISIS:

De acuerdo con lo establecido en los procedimientos de ensayo correspondientes, se introducird
en la secuencia de andlisis una muestra a la que se le ha asignado un cédigo interno de
laboratorio y a la que se le hara dos o mas repeticiones. Dichas repeticiones se deberan distanciar
lo maximo posible dentro de la tanda de muestras. La muestra es sometida a los distintos
ensayos, dentro de la rutina normal de funcionamiento del laboratorio.

Una vez finalizado los ensayos, se procedera a introducir los datos primarios en el programa
informatico como una muestra mds, comparando los resultados obtenidos en las distintas
repeticiones. El criterio de aceptacion de los resultados es que no debe haber una diferencia
superior entre ellos del +10%, salvo en valores cercanos al Limite de Cuantificacién (hasta tres
veces dicho valor) cuyo criterio de aceptacién es el valor inicial + 30%. Puede existir caso en los
que los criterios de aceptacidn estdn definidos en los procedimientos de ensayos
correspondientes. Puede existir caso en los que los criterios de aceptacidn estdn definidos en los
procedimientos de ensayos correspondientes.

AGQ Peru, S.A.C.
Avda. Santa Rosa, 511. La Perla — Callao, Lima - Peru

T: (511) 710 2700 F: (511) 718 3094 @: atencionalcliente@agq.com.pe Pégina 6 de 8
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EN CAMPO:

AGUA:

BLANCO DE CAMPO:

Son envases de agua desionizada que se llenan en la estacion de muestreo, etiquetan,
empaquetan, sellan y se mandan al laboratorio con las otras muestras. Se usan los blancos de
campo para investigar la contaminacion en el laboratorio, y durante la colecta y envio de las
muestras. Se requiere un blanco de campo por cada dia del muestreo.

BLANCO VIAJERO:

Son envases de agua desionizada preparados en el laboratorio y enviados junto con los frascos de
muestreo. Se deben mantener en la misma caja térmica y/o Cooler que las otras acompafiando
todo el proceso de colecta de muestras, manejo y envio.

Si se encuentran contaminados, podria ser que la contaminacidn ocurriera durante el transporte
de muestra o en el almacenaje en el laboratorio, en el caso de realizar un muestreo de
pardmetros organicos volatiles se tomara un blanco viajero el cual debera indicar las condiciones
de transportes que puede sufrir la muestra en su traslado ya sea por contaminantes volatiles y
otras condiciones externas. Se requiere por lo menos uno para cada envio de muestra.

DUPLICADO DE CAMPO:

Se usan para verificar la precision del recojo de muestras de agua en campo o el analisis de
laboratorio. Se recogen dos muestras de agua por duplicado en el campo, colectar la muestra
duplicada de una estacién en donde se cree que hay niveles altos de un compuesto particular. Se
realizard la toma de un duplicado por dia de muestreo.

AIRE:
Para garantizar la calidad de las muestras y de los datos se deberd incluir un blanco viajero y
blanco de campo.

BLANCO VIAJERO:

Muestra de filtro blanco (Libre de analito a ensayar) que ha sido codificada y pesada en el
laboratorio, transportada al campo y mantenida sin abrir hasta su retorno al laboratorio. Se
realizard 01 blanco por proyecto cumpliendo la perecibilidad de los parametros.

BLANCO DE CAMPO:

Muestra de filtro blanco (Libre de analito a ensayar) que ha sido codificada y pesada en el
laboratorio, transportada al campo, muestreado a condiciones de muestreo reales, pero sin que
haya pasado muestra de aire a través de ellos, hasta su retorno al laboratorio. Se realizara 01
blanco por proyecto cumpliendo la perecibilidad de los pardmetros.

AGQ Peru, S.A.C.
Avda. Santa Rosa, 511. La Perla — Callao, Lima - Peru .
T: (511) 710 2700 F: (511) 718 3094 @: atencionalcliente@agq.com.pe Pagina 7 de 8
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ANEXOS
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COSTOS INDIVIDUALES Y TOTALES DEBIDAMENTE SUSTENTADOS

TERMINAL PORTUARIO DE ILO ENAPU S.A.- MOQUEGUA

FOLIO 10

PARAMETROS Precio S/. Precio Total S/.
Parametros In situ(tomado en campo)

Oxigeno Disuelto

pH 10.62 31.86
Temperatura

Fisico Quimicos

Aceites y grasas 29.74 89.21
DBO5 33.98 101.95
Fosfatos 25.49 76.46
Nitratos 21.24 63.72
Nitritos 21.24 63.72
Sélidos totales Suspendidos 21.24 63.72
Sulfuros 33.98 101.95
Cromo VI 29.74 89.21
Metales

Cobre Total

Cromo Total

Hierro Total

Mercurio Total 116.82 350.46
Niquel Total

Plomo Total

Zinc Total

Organicos

TPH (C10-C40) 181.72 545.16
Microbioldgicos

Coliformes Fecales 29.74 89.22
Coliformes Totales 29.74 89.22
PARAMETROS Precio S/. Precio Total S/.
Parametros

Didxido de Azufre 68.15 204.44
Didxido de Nitrégeno 68.15 204.44
Material Particulado PM 2.5 282.32 846.95
Material Particulado PM 10 272.58 817.74
Mondxido de Carbono 72.04 216.12
Plomo en PM10 77.88 233.64
Sulfuro de Hidrégeno 68.15 204.44
Meteorologia

Humedad Relativa

Presién Atmosffarlca 77.88 233.64
Temperatura Nivel del suelo

Velocidad del viento / Direccion

Pasajes 200 400.00
Viaticos 1400 2800.00
Envio de Cooler 400 800.00
Envio de Equipos 1300 1200.00
Camioneta (Combustible-alquiler) 1300 1600.00
Embarcacion 450 450.00
Alquiler Equipos 1500 1800.00
Generador electrico-Combustible 350 484.52
Imprevistos 100 100.00

14351.79
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LABORATORIO DE EMSAYO

N2
& S = : ACREDITADO POR EL (r
il A | ORGANISMO PERUANO DE
A G Q %\ ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL-DA
AN s CON REGISTRO N2 LE-072

Labs & Technological Services iy oo
TL-502 Reglates N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: AIRE Registrada en: AGQ Peru Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA NACIONAL
Estudio MIT-16/00661 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. SANTA ROSA NRO. 135PROV.

TERMINAL PORTUARIO CONST. DEL CALLAO - LA PERLA CALLAO

ILO-ENAPU S.A.
PNT Muestreo PPI-505 Cod Cliente: 119764
Cliente 32: -—-- Contrato: PE16-1725-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: ILO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 16/12/2016

OBSERVACIONES:
LUGAR DE MUESTREO: ILO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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TL-502 Reglates N'LE - 072
| Estudio MIT-16/00661 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A. Tipo Muestra: AIRE |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia AT-16/03233  AT-16/03234  AT-16/03235
Descripcion CA-01 CA-02 CA-03
Parametro Incert Unidades
Material Particulado
3 PM10 Alto Volumen - ug/m3 29,3 30,7 28,0
2 PM2.5 Alto Volumen +18% ug/m3 27,7 15,7 24,7
Soluciones Captadoras
3 Didxido de Azufre +10% ug/m3 <13,0 <13,0 <13,0
3 Dioxido de Nitrégeno +17 % ug/m3 < 4,00 < 4,00 < 4,00
3 Mondxido de Carbono - pg/m3 5690 4953 8300
3 Sulfuro de Hidrégeno +10% ug/m3 <22 <22 <22
Metales Totales
3 Plomo +17 % ug/m3 <0,0070 <0,0070 <0,0070

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(2) Parametro Acreditado por IAS
(3) Parametro Acreditado por INACAL

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 2/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com



LABORATORIO DE EMSAYO

& = : ACREDITADO POR EL
| A | ORGANISMO PERUANO DE
%\ ACCREDITED"  ACREDITACION INACAL-DA
Ul 1oy CON REGISTRO N® LE-072
Labs & Technological Services TL-502
Reglates N'LE - 072
| Estudio MIT-16/00661 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A. Tipo Muestra: AIRE |

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Material Particulado
3 PM10 Alto Volumen NTP 900.030 Gravimetria 1,54 - 500 pg/m3
2 PM2.5 Alto Volumen PP-209 Gravimetria 1,54 - 500 pg/m3

Soluciones Captadoras

3 Didxido de Azufre EPA 40 CFR- Chapter | Espect UV-VIS 13,0 - 590 pg/m3

3 Didxido de Nitrégeno ASTM D 1607-91 Espect UV-VIS 4,00 - 3 300 pg/m3

3 Monodxido de Carbono PP-202 Espect UV-VIS 735-229 100 pg/m3
3 Sulfuro de Hidrégeno PP-203 Espect UV-VIS 2,2 - 200 pg/m3

Metales Totales

3 Plomo EPA10-3.4 1999 Espect ICP-OES 0,0070 - 0,3073 pg/m3

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

(2) Parametro Acreditado por IAS

(3) Parametro Acreditado por INACAL

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/4
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SN S LABORATORIO DE ENSAYO FRNAHAL
HIC=NMRA | ORGANISMO PERUANO DE it o i
% NN (CCREDITED™  ACREDITACION INACAL-DA Acrediids
g Loty CON REGISTRO N2 LE-072
Labs & Technological Services TL-502
Reglates N'LE - 072
| Estudio MIT-16/00661 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A. Tipo Muestra: AIRE |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
AT-16/03233 CA-01 05/12/2016 17:30 TERMINAL PORTUARIO ENAPU - ILO S.A. 0250953 8047104 09/12/2016 09/12/2016 AT-3261-PE Personal AGQ
AT-16/03234 CA-02 05/12/2016 18:30 TERMINAL PORTUARIO ENAPU - ILO S.A. 0250938 8047374 09/12/2016 09/12/2016 AT-3261-PE Personal AGQ
AT-16/03235 CA-03 06/12/2016 18:30 TERMINAL PORTUARIO ENAPU - ILO S.A. 0250949 8047533 09/12/2016 09/12/2016 AT-3261-PE Personal AGQ

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/4
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LABORATORIO DE ENSAYD FRMR ¢S L
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A G Q % —~~.5 ACCREDITED'"  ACREDITACION INACAL-DA
AN s CON REGISTRO N2 LE-072

Labs & Technological Services oo
TL-502 Reglates N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Mar Registrada en: AGQ Peru Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA NACIONAL
Estudio MIT-16/00654 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. SANTA ROSA NRO. 135PROV.

TERMINAL PORTUARIO CONST. DEL CALLAO - LA PERLA CALLAO

ILO-ENAPU S.A.
PNT Muestreo PPI-211 Cod Cliente: 119764
Cliente 32: -—-- Contrato: PE16-1725-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: ILO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

0 | %ﬁm%édgaf

Ph.

CRP 41308
Yoel Ifiigo CQP 826 Claudia Figueroa Dominguez Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorgénico Resp. Lab. Microbioldgico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 13/12/2016

OBSERVACIONES:
LUGAR DE MUESTREO: ILO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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LABORATORIO DE ENSAYD FRNREAL

N2
® o= ACREDITADO POR EL — px e
i‘ﬁ/@_@& | ORGANISMO PERUANO DE byt
% NN (CCREDITED™  ACREDITACION INACAL-DA Acrediids
BT ol CON REGISTRO N® LE-072
Labs & Technological Services TL-502
Reglatrs WLE - 072
| Estudio MIT-16/00654 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A. Tipo Muestra: Agua de Mar |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-16/62169 A-16/62174 A-16/62176
Descripcion AM-01 AM-02 AM-03
Parametro Incert Unidades
Hidrocarburos
3 Hidrocarburos Totales +5% mg/L <0,05 < 0,05 <0,05
C10-C28
3 Hidrocarburos Totales - mg/L < 0,05 <0,05 < 0,05
C28-C40
3 Hidrocarburos Totales +13% mg/L <0,1 <0,1 <0,1
C5-C10
3 Hidrocarburos Totales - mg/L < 0,05 <0,05 < 0,05
C5-C40
Mediciones In Situ
2 Oxigeno Disuelto In Situ - mg/L 02 7,05 7,19 7,11
Medido MA
2 pH In Situ Medido MA +1% 7,50 7,79 7,83
2 Temperatura In Situ +4% °C 15,8 15,9 14,8
Medido MA
Pardametros Fisico-Quimicos
3 Aceitesy Grasas +10% mg/L < 1,00 < 1,00 < 1,00
3 Cromo Hexavalente +22% mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008
3 DBOS +11% mg/L <1,07 <1,07 <1,07
3 Sélidos Totales en +13 % mg/L < 2,00 <2,00 < 2,00
Suspension (TSS)
3 Sulfuros - mg/L <0,03 <0,03 <0,03
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
3 Fosfatos +15% mg/L PO4-P 0,0664 0,0644 0,0655
Aniones -
3 Nitratos +7% mg/L 2,6 2,5 2,5
3 Nitratos +6% mg/LN-NO3 0,5763 0,5720 0,5654
2 Nitritos +4% mg/L 0,0351 0,0311 0,0334
2 Nitritos +4% mg/LN-NO2 0,0107 0,0095 0,0102
Metales Totales
2 Cobre Total +10% mg/L 0,0031 0,0039 0,0063
2 Cromo Total - mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
2 Hierro Total +9% mg/L 0,04 0,04 0,04
2 Mercurio Total - mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007
2 Niquel Total +7% mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,0011
2 Plomo Total +18 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006
2 Zinc Total +17% mg/L <0,002 < 0,002 < 0,002
Microbiologia
3 Coliformes Fecales por - NMP/100 mL <1,8 <1,8 <1,8
NMP
3 Coliformes Totales por - NMP/100 mL <1,8 <1,8 <1,8
NMP

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 2/5
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Labs & Technological Services

5 ACCREDITED

W Testing
Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

=

TL-502 Reglates N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua de Mar

Estudio MIT-16/00654 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A.

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado
(2) Pardmetro Acreditado por IAS
(3) Pardmetro Acreditado por INACAL

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
3/5

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & Technological Services .
TL-502 Reglatrs WLE - 072

INFORME DE ENSAYO

| Estudio MIT-16/00654 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A. Tipo Muestra: Agua de Mar |
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos

3 Hidrocarburos Totales C10-C28
3 Hidrocarburos Totales C28-C40
3 Hidrocarburos Totales C5-C10
3 Hidrocarburos Totales C5-C40

Mediciones In Situ

EPA-8015 CTPH's
EPA-8015 CTPH's
EPA-8015 C TPH's
PP-210/EPA 8015C

Cromat CG FID
Cromat CG FID
Cromat CG FID

Calculado

0,05 - 3 000 000 mg/L
0,05 - 3 000 000 mg/L
0,1 -3 000 000 mg/L

0,05 - 3 000 000 mg/L

2 Oxigeno Disuelto In Situ Medido MA EPA 360.1 Electrometria 0,03 - 20,0 mg/L 02
2 pH In Situ Medido MA SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometria 2,01-12,0
2 Temperatura In Situ Medido MA SM 2550 B Ed 22 Electrometria 4,0-50,0°C

Parametros Fisico-Quimicos

3 Aceitesy Grasas
3 Cromo Hexavalente

3 DBOS

SM 5520 B.
SM 3500 Cr B (VAL)
SM 52108 Ed 22

Gravimetria
Espect UV-VIS

Electrometria

1,00 - 1 000 mg/L
0,008 - 2,000 mg/L
1,07 - 10 000 mg/L

3 Soélidos Totales en Suspension (TSS) SM 2540 D Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L

3 Sulfuros SM 4500 S2 G. Electrometria 0,03 - 100 mg/L
Formas Nitrogenadas/Fosforadas

3 Fosfatos SM 4500-P E. Espect UV-VIS 0,0012 - 50,0 mg/L PO4-P
Aniones -

3 Nitratos SM-4500 NO3 D. Electrometria 0,5174 - 226 mg/L N-NO3

(N-NO3)
2 Nitritos SM 4500 NO2 B (NO2) Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L

Metales Totales

2 Cobre Total
2 Cromo Total
2 Hierro Total
2 Mercurio Total
2 Niquel Total
2 Plomo Total

2 Zinc Total

Microbiologia

EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

0,0003 - 100 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,03 - 100 mg/L
0,00007 - 10,0 mg/L
0,0009 - 50,0 mg/L
0,00006 - 50,0 mg/L
0,002 - 100 mg/L

3 Coliformes Fecales por NMP

3 Coliformes Totales por NMP

SM 9221 E.1 Ed 22

SM 9221B
2,3,4a(1,3,4),4b

Tubos Multiples
Tubos Multiples

1,8 - 1,6 x 10" NMP/100 mL
1,8 - 1,6 x 10" NMP/100 mL

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacidn, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos.

(2) Parametro Acreditado por IAS
(3) Parametro Acreditado por INACAL

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

F: (

511) 718 30 94 operacionesperu@agg.com.pe www.agqlabs.com
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Labs & Technological Services TL-502
Reglates N'LE - 072
| Estudio MIT-16/00654 TERMINAL PORTUARIO ILO-ENAPU S.A. Tipo Muestra: Agua de Mar |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-16/62169 AM-01 06/12/2016 12:30  TERMINAL PORTUARIO ENAPU ILO S.A 0250130 8047906 07/12/2016 07/12/2016 A-4325-PE Personal AGQ
A-16/62174 AM-02 06/12/2016 12:58 TERMINAL PORTUARIO ENAPU ILO S.A 0250005 8047421 07/12/2016 07/12/2016 A-4325-PE Personal AGQ
A-16/62176 AM-03 06/12/2016 13:35 TERMINAL PORTUARIO ENAPU ILO S.A 0249983 8047208 07/12/2016 07/12/2016 A-4325-PE Personal AGQ

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 5/5
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FOLIO 21

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSA

@

N° de Referencia: MIT-16/00661 Registrada en: AGQ PERU Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA

Centro Andlisis: AGQ PERU NACIONAL
Analisis: - Fecha Toma Muestra: 05 al 06/12/16 Domicilio: AV. SANTA ROSA NRO. 135

' PROV. CONST. DEL CALLAO -
Tipo Muestra: METEOROLOGIA Fecha Recepcién: 09/12/2016 LA PERLA
Lugar de Muestreo: TERMINAL PORTUARIO DE ILO - Fécha Inicio: 13/12/2016 Cod Cliente: 119764
ENAPU S.A. .

Fecha Fin: 15/12/2016 Contrato: PE16-1725-MYA
Punto de Muestreo: CA-01 Cliente tercero: -
Muestreado por: Personal de AGQ
Descripcion: Ubicado al costado de la Balanza N° 1 - Puerta de Ingreso N° 3. PNT Muestreo: PI-501

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad,AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez transcurrido
este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP N° 826

Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emisién: 116/12/2016

Observaciones:

Las velocidades menores a 0.5 m/s son consideradas como CALMA

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.agq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 22

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS
gﬁglgo de Muestra / CA-01
m:giiga/ P Meteorologia
Cddigo de Proceso MIT-16/00661
Coordenadas E: 0250953 N: 8047104
Tipo de Ensayo
Parametros Meteoroldgicos
Datos de campo
o | remommmeo | e [Tl e [veosoasdl] oecionga | e
(h) (°C) (%) (m/s) (mbar)
1 05/12/2016 17:30 22.3 75 4.5 S 1010.6
2 05/12/2016 18:30 22.0 81 4.5 S 1011.3
3 05/12/2016 19:30 21.9 84 4.0 S 1011.8
4 05/12/2016 20:30 21.8 84 3.6 S 1012.6
5 05/12/2016 21:30 21.4 86 3.6 S 1013.1
6 05/12/2016 22:30 20.6 89 3.1 SSE 1013.2
7 05/12/2016 23:30 20.1 90 1.3 SSE 1012.8
8 06/12/2016 00:30 19.6 90 0.9 SSE 1012.3
9 06/12/2016 01:30 19.4 90 <0.5 CALMA 1012.0
10 06/12/2016 02:30 19.3 91 <0.5 CALMA 1011.9
11 06/12/2016 03:30 19.9 91 <0.5 CALMA 1012.4
12 06/12/2016 04:30 20.0 93 2.1 SE 1013.0
13 06/12/2016 05:30 20.3 94 1.6 ESE 1013.4
14 06/12/2016 06:30 20.5 95 4.5 SE 1013.9
15 06/12/2016 07:30 20.8 94 3.2 SE 1014.0
16 06/12/2016 08:30 21.2 93 <0.5 CALMA 1014.2
17 06/12/2016 09:30 21.5 89 0.9 SSE 1014.2
18 06/12/2016 10:30 21.5 95 <0.5 CALMA 1013.6
19 06/12/2016 11:30 21.8 84 <0.5 CALMA 1013.2
20 06/12/2016 12:30 22.0 74 <0.5 CALMA 1012.9
21 06/12/2016 13:30 22.1 75 <0.5 CALMA 1012.7
22 06/12/2016 14:30 22.3 76 0.9 SE 1012.2
23 06/12/2016 15:30 22.0 74 0.9 S 1012.1
24 06/12/2016 16:30 19.9 73 1.8 SSE 1012.6
Promedio 21.0 86 2.6 1012.8
Méaximo 22.3 95 4.5 NNW 1014.2
Minimo 19.3 73 0.9 1010.6

Leyenda: "E": Este; "W": Oeste; "N": Norte; "S": Sur; "NE": Nor Este; "SE": Sur Este; "NW": Nor Oeste; "SW": Sur Oeste

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 23

HAGQ

abs & Technological Ser

INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS
gggtigo de Muestra / CA-01
m:gii;a/ P Meteorologia
Cddigo de Proceso MIT-16/00661
Tipo de Ensayo
Parametros Meteoroldgicos
Rosa de viento
Rosa de Vientos
%
N
NNW 25  NNE Leyenda
\\
A
2200 L NE Velocidad del Viento
/ g I/ *\ m/s
FL XN m7-8
WNW 10 XS \ENE
m6-7
[ / / % \ | |
w‘{ — & — T ¢ 05-6
‘ ‘ ‘ 04-5
WSW' /ESE "o
}\\\ o2 - 3
SW SE mi-2
SSW 0o0.5-1

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWwWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 24

RAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

ANEXO TECNICO

IParémetro PNT Técnica Incert Rango (1) I

Meteorologia PI-501 Instrumental --- ---

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres relativas estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros
mrcados con asterisco (*) y los resultados entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de
Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/A: No Aplica.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 25

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: MIT-16/00661 Registrada en: AGQ PERU Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA

Centro Andlisis: AGQ PERU NACIONAL
Andlisis: - Fecha Toma Muestra: 05 al 06/12/16 Domicilio: AV. SANTA ROSA NRO. 135

’ PROV. CONST. DEL CALLAO -
Tipo Muestra: METEOROLOGIA Fecha Recepcion: 09/12/2016 LA PERLA
Lugar de Muestreo: TERMINAL PORTUARIO DE ILO - Fecha Inicio: 13/12/2016 Cod Cliente: 119764
ENAPU S.A. .

Fecha Fin: 15/12/2016 Contrato: PE16-1725-MYA
Punto de Muestreo: CA-02 Cliente tercero: -
Muestreado por: Personal de AGQ
Descripcion: Ubicado a 10 m - Oeste de la Central Electrica (Zona 3). PNT Muestreo: PI-501

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad,AGQ guardar& bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez transcurrido
este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

{/’_,_,
Yoel Ifiigo CQP N° 826

Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emisiéon: 116/12/2016

Observaciones:

Las velocidades menores a 0.5 m/s son consideradas como CALMA

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.aggq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 26

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS
gﬁglgo de Muestra / CA-02
m:giiga/ P Meteorologia
Cddigo de Proceso MIT-16/00661
Coordenadas E: 0250938 N: 8047374
Tipo de Ensayo
Parametros Meteoroldgicos
Datos de campo
o | remommmeo | e [Tl e [veosoasdl] oecionga | e
(h) (°C) (%) (m/s) (mbar)
1 05/12/2016 18:30 22.0 81 4.5 S 1011.3
2 05/12/2016 19:30 21.9 84 4.0 S 1011.8
3 05/12/2016 20:30 21.8 84 3.6 S 1012.6
4 05/12/2016 21:30 21.4 86 3.6 S 1013.1
5 05/12/2016 22:30 20.6 89 3.1 SSE 1013.2
6 05/12/2016 23:30 20.1 90 1.3 SSE 1012.8
7 06/12/2016 00:30 19.6 90 0.9 SSE 1012.3
8 06/12/2016 01:30 19.4 90 <0.5 CALMA 1012.0
9 06/12/2016 02:30 19.3 91 <0.5 CALMA 1011.9
10 06/12/2016 03:30 19.9 91 <0.5 CALMA 1012.4
11 06/12/2016 04:30 20.0 93 2.1 SE 1013.0
12 06/12/2016 05:30 20.3 94 1.6 ESE 1013.4
13 06/12/2016 06:30 20.5 95 4.5 SE 1013.9
14 06/12/2016 07:30 20.8 94 3.2 SE 1014.0
15 06/12/2016 08:30 21.2 93 <0.5 CALMA 1014.2
16 06/12/2016 09:30 21.5 89 0.9 SSE 1014.2
17 06/12/2016 10:30 21.5 95 <0.5 CALMA 1013.6
18 06/12/2016 11:30 21.8 84 <0.5 CALMA 1013.2
19 06/12/2016 12:30 22.0 74 <0.5 CALMA 1012.9
20 06/12/2016 13:30 22.1 75 <0.5 CALMA 1012.7
21 06/12/2016 14:30 22.3 76 0.9 SE 1012.2
22 06/12/2016 15:30 22.0 74 0.9 S 1012.1
23 06/12/2016 16:30 19.9 73 1.8 SSE 1012.6
24 06/12/2016 17:30 19.5 73 2.7 SE 1012.8
Promedio 20.9 86 2.5 1012.8
Méaximo 22.3 95 4.5 NNW 1014.2
Minimo 19.3 73 0.9 1011.3

Leyenda: "E": Este; "W": Oeste; "N": Norte; "S": Sur; "NE": Nor Este; "SE": Sur Este; "NW": Nor Oeste; "SW": Sur Oeste

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 27

HAGQ

abs & Technological Ser

INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

Cdédigo de Muestra /

Punto CA-02

Matriz / Producto / .
Meteorologia

Medida
Cddigo de Proceso MIT-16/00661
Tipo de Ensayo
Parametros Meteoroldgicos
Rosa de viento
Rosa de Vientos
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Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWwWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 28

RAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

ANEXO TECNICO

IParémetro PNT Técnica Incert Rango (1) I

Meteorologia PI-501 Instrumental --- ---

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres relativas estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros
mrcados con asterisco (*) y los resultados entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de
Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/A: No Aplica.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 29

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: MIT-16/00661 Registrada en: AGQ PERU Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA

Centro Andlisis: AGQ PERU NACIONAL
Andlisis: - Fecha Toma Muestra: 06 al 07/12/16 Domicilio: AV. SANTA ROSA NRO. 135

’ PROV. CONST. DEL CALLAO -
Tipo Muestra: METEOROLOGIA Fecha Recepcion: 09/12/2016 LA PERLA
Lugar de Muestreo: TERMINAL PORTUARIO DE ILO - Fecha Inicio: 13/12/2016 Cod Cliente: 119764
ENAPU S.A. .

Fecha Fin: 15/12/2016 Contrato: PE16-1725-MYA
Punto de Muestreo: CA-03 Cliente tercero: -
Muestreado por: Personal de AGQ
Descripcion: Ubicado al costado e la Balanza N° 2 (Zona 2). PNT Muestreo: PI-501

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad,AGQ guardar& bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez transcurrido
este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

{/’_,_,
Yoel Ifiigo CQP N° 826

Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emisiéon: 116/12/2016

Observaciones:

Las velocidades menores a 0.5 m/s son consideradas como CALMA

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWW.aggq.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 30

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS
gﬁglgo de Muestra / CA-03
m:giiga/ P Meteorologia
Cddigo de Proceso MIT-16/00661
Coordenadas E: 0250949 N: 8047533
Tipo de Ensayo
Parametros Meteoroldgicos
Datos de campo
o | remommmeo | e [Tl e [veosoasdl] oecionga | e
(h) (°C) (%) (m/s) (mbar)
1 06/12/2016 18:30 21.0 77 2.7 S 1013.2
2 06/12/2016 19:30 20.6 82 1.3 SSE 1014.6
3 06/12/2016 20:30 20.3 86 1.8 SE 1015.0
4 06/12/2016 21:30 20.0 88 1.8 SSE 1015.3
5 06/12/2016 22:30 19.7 90 0.9 CALMA 1015.1
6 06/12/2016 23:30 19.3 91 1.2 CALMA 1014.6
7 07/12/2016 00:30 19.1 91 <0.5 CALMA 1014.0
8 07/12/2016 01:30 18.8 92 <0.5 CALMA 1013.1
9 07/12/2016 02:30 18.8 93 <0.5 CALMA 1012.7
10 07/12/2016 03:30 18.5 94 <0.5 CALMA 1012.5
11 07/12/2016 04:30 18.3 95 2.5 S 1012.8
12 07/12/2016 05:30 18.6 95 <0.5 CALMA 1013.2
13 07/12/2016 06:30 19.5 95 <0.5 CALMA 1013.8
14 07/12/2016 07:30 19.9 95 1.5 SSE 1014.1
15 07/12/2016 08:30 20.3 91 2.4 SSE 1014.6
16 07/12/2016 09:30 20.8 80 1.3 SSE 1014.4
17 07/12/2016 10:30 21.5 70 1.3 S 1013.8
18 07/12/2016 11:30 22.4 67 2.7 S 1013.1
19 07/12/2016 12:30 23.2 65 2.7 SW 1012.3
20 07/12/2016 13:30 23.6 64 3.1 SSW 1012.1
21 07/12/2016 14:30 22.1 61 3.1 SSW 1012.0
22 07/12/2016 15:30 22.0 70 3.1 S 1013.5
23 07/12/2016 16:30 21.8 69 3.6 S 1012.5
24 07/12/2016 17:30 213 73 3.6 S 1014.2
Promedio 20.5 82 2.3 1013.6
Maximo 23.6 95 3.6 NNW 1015.3
Minimo 18.3 61 0.9 1012.0

Leyenda: "E": Este; "W": Oeste; "N": Norte; "S": Sur; "NE": Nor Este; "SE": Sur Este; "NW": Nor Oeste; "SW": Sur Oeste

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 31

HAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

RESULTADOS ANALITICOS

Cdédigo de Muestra /

Punto CA-03

Matriz / Producto / .
Meteorologia

Medida
Cddigo de Proceso MIT-16/00661
Tipo de Ensayo
Parametros Meteoroldgicos
Rosa de viento
Rosa de Vientos
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Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AGQ PERU S.A.C WWwWw.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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FOLIO 32

RAGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

ANEXO TECNICO

IParémetro PNT Técnica Incert Rango (1) I

Meteorologia PI-501 Instrumental --- ---

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres relativas estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parametros
mrcados con asterisco (*) y los resultados entre parentesis no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de
Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/A: No Aplica.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

AGQ PERU S.A.C www.agg.com.es

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7139751 F (511) 7184218 operacionesperu@agg.com
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REPORTE DE QC
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HAGQ

Labs & Technological Services

FOLIO 34

ANEXO TECNICO - QA/QC

A-16/62169; A-16/62174; A-16/62176.

Informes de ensayo:

Inorganicos

Controles Criterio de Aceptacion
Pardmetro Unidad Muestra Control Muestra Doble X Muestra Muestra
Blanco Ne de Referencia Blanco
(Bk-M) mc vb (céd. muestras) (Bk-M) Control Doble
- . mu H
(%Recuperacién) (%RPD) (MC) (MD)

Metales Totales
Cobre Total mg/I <LC 105 1.67 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Cromo Total mg/| <LC 107 0.95 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Hierro Total mg/I <LC 102 0.28 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Mercurio Total mg/I <LC 101 4.42 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Niquel Total mg/| <LC 107 6.23 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Plomo Total mg/I| <LC 98 1.71 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Zinc Total mg/| <LC 99 4.04 A-16/62169 <LC 85-115%R <15%RPD
Aniones
Sulfuros mg/I <LC 98.00 0.00 A-16/62174 <LC 90-120%R <20%RPD
Fosfatos mg/I <LC 99.00 0.50 A-16/62174 <LC 85-115%R <20%RPD
Nitratos mg/| <LC 98.10 0.00 A-16/62174 <LC 85-115%R <20%RPD
Nitritos mg/| <LC 100.80 0.00 A-16/62174 <LC 85-115%R <20%RPD

LC: limite de cuantificacion

/// : Menor al LC, no aplica el valor del %RPD
p

Pagina 1 de 2



FOLIO 35

Controles Criterio de Aceptacion
Pardmetro Unidad Muestra Control Muestra Doble i Muestra Muestra
Blanco Ne de Referencia Blanco
(Bk-M) MC MD (cod. muestras) (Bk-M) Control Doble
- . mu -
(%Recuperacion) (%RPD) (MmcC) (MD)
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas mg/I <LC 90 0.69 A-16/62176 <LC 80-120%R <20%RPD
DBO mg/I <LC 94 0.00 A-16/62176 <LC 80-120%R <20%RPD
Sélidos Totales Suspendidos mg/| <LC 99 8.00 A-16/62176 <LC 80-120%R <20%RPD
Cromo Hexavalente mg/I <LC 98 8.00 A-16/62176 <LC 80-120%R <20%RPD

LC: limite de cuantificacion
/// : Menor al LC, no aplica el valor del %RPD

Yoel Ifiigo Guizado
Director de Laboratorio
CQP N° 826

Fecha Emision: 20/12/2016

AGQ PERU S.A.C www.agg.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700 operacionesperu@agg.com.pe
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FOLIO 36

HAGQ

Labs & Technological Services

ANEXO TECNICO - QA/QC

Informes de ensayo: A-16/62169; A-16/62174; A-16/62176.

Microbiolégicos

Controles Criterio de Aceptacion
Pardmetro Unidad Muestra Control Muestra Doble : Muestra Muestra
Blanco N2 de Referencia Blanco
MC MD . Control Doble
(Bk-M) ., (c6d. muestras) (Bk-Mm)
(%Recuperaci6n) (MC) (MD)
Parasitologia
Coliformes totales NMP/100 ml <LC Positivo-Negativo 18 A-16/62176 <18 Positivo-Negativo [1.8-6.8]
Coliformes fecales NMP/100 ml <LC Positivo-Negativo 18 A-16/62176 <18 Positivo-Negativo [1.8-6.8]

LC: limite de cuantificacion
NA: No aplica

Yoel Ifiigo Guizado
Director de Laboratorio
CQP N° 826

Fecha Emision: 20/12/2016

AGQ PERU S.A.C www.agg.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima (PERU) T (511) 7102700 operacionesperu@agg.com.pe
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ANEXO Il

CADENAS DE CUSTODIA
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® FOLIO 38

PPI-101/01

Labs & Technological Services CADENA DE CUSTODIA/ SOLICITUD DE ANALIS'S mﬂ‘_{é /00661 ] LPég. 02 4 0 |

il Autoprond Po0TunRTA NACIONAL s Otro viv|v| v 7|
9 pH>9
DIRECCION Av. fantg Roca & 135 - LA Pertn - Catao 2 pH<2
PERSONA DE CONTACTO YCARTNA erleaos @ E
TELEFONO / e-mail 912 6612 g P . ‘
CONTRATO / OTRA REF. P16 -1725- MVYA, - v v ‘
ENVIAR FACTURA A (CLIENTE TERCERO) ANALISIS REQUERIDOS
RAZON SOCIAL Avicnzpap YoRtungt A NACIONAL . ABORATORIO FIJO
RUC 20509645120 g e
DOMICILIO Av-Sanva Roga #13S_Ta Peptn -Capag. | £ » 2y P
e G {01 oRE0 DE (A LZ0AD pe ATRE DEL 2ol 8 | ] 3
TERNINAL PORTUARTIO -T1Q . s e I I 3
LUGAR DE MUESTREO €QTOAL PoRTYARTO ENADY -TLO S.A. |52 g ol e — ] 3
— B B B RIS E B g
Cédigo de Muestreo (1) Matriz | Coordenadas uTm| § 2 -l = =SR] |[&= =
Laboratorio Punto de Muestreo (ddfre:r:?aa) (;::B%) (TIpOsggtli\::gistl’a. (E-N-HUSO) = Indicar con una (X) los recuadros inferiores segtin los anilisis requeridos por cada muestra
06-12-16 |, € 0250949
prbsess| CA-03 | e ps30| C.A. |\ aoy1533 06 r32ei0e| |V |V [V |7 |V |V v
~
™
Y
™~
T .
Y )\
AT
— IS
S doln DN
~— —;\ ut N\& I ;

(1) MATRIZ:  Agua Residual: Doméstica, Municipal, Industrial, Agua Natural: Subterranea (Manantial/Pozo, Termal), Superficial (Rio, LagunalLago); Agua de Consumo Humano: Bebida (potable, envasada), Piscina, Laguna artificial; Aguas Salinas: Mar, Salobre
Agua de proceso: ci io fami i ion calderas, lixiviacion; Muestra Sélida [Suelo, Lodo, Sedimento], Calidad de Aire (C.A.) [PM-10, PM-2.5 (HV, LV), Sol. Captadoras]. Emisiones [Particulas Isoc., SOz]. Otros P r_ 3 Z 6 ‘
(2) IN SITU: En caso de muestras tomadas por el cliente en donde Quiera que los parametros in situ se muestren en el informe de laboratorio: Indicar Pardmetro y valor obtenido.

INFORMACION DEL MUESTREO

MUESTREO REALIZADO POR OBSERVACIONES / INCIDENCIAS SUPERVISOR / CLIENTE /
Empresa: AL Pey C.AC P0T-S05 CA-03 - Ubiedo a) ool ado m‘aeumgq No2 (Zewna2). U Tobodra
Rasponsabe: L. BARBARAN ' : ypcalrhe InShd oNS-pory
> 1/)
7 il e V74 SOLO PARA SER LLENADO POR OPERACIONES - RECEPCION DE MUESTRAS

Recibido por:

Condicion de la(s) Muestra(s): CONFORME - NO CONFORME I

Fecha:
(dd-m-aa)

/ p / Hora: o f >
| (24.00) (F A7 OBSERVACIONES

AGQ Perd S.A.C., RUC 20512225986 Av. Santa Rosa # 511 La Perla, Callao. T:(1) 710 27 00 anexo 302; Email: operacionesperu@agg.com.pe; wWww.agg.com.es

Cadena de frio:

sl j///' NO l




Labs & Technological Services

® "

CADENA DE CUSTODIA / SOLICITUD DE ANALISIS

FOLIO 39

PPI-101/01

| _eswoo:  [RATY YA

|Pég. Oo de Oz—l

e AuioRIDAD PoRTydRIA NAtioNal. [ ow [/ [r 77T/
% pH>9
DIRECCION Ay Sawta osa 1135 - LA Pepin - Callpe. - pH<2
PERSONA DE CONTACTO KARINA RIVEROS. 5 E
TELEFONO / e-mail 98128632 g P
CONTRATO / OTRA REF. PE1L - 1325 -MYA. - v v |V |v |v
ENVIAR FACTURA A (CLIENTE TERCERO) ANALISIS REQUERIDOS
RAZON SOCIAL Auroetpap YORtyaRTn NAGonNA(L - . RIO FLIO
RUC 2050 4, 45120 - g g A
DOMICILIO Av.Sanin Rosa F135_la Fealn - Cacne s S ~s
ACLLLUDUERALE G HowiTh2eo DE  CALIDAD DE ALRE Del g, B 2=
TERNINAL PORTWARTQ - TLO. i o D
LUGAR DE MUESTREO TeRMInAL PORTUARTo ENAPY-TLO S.A. SE £ g
= = 1
- = = p-y I
Cadigo de Muestreo i (IAMat”Z | Coordenadas UTM| & S [
Laboratorio Punto de Muestreo (ddfrer::rrr‘\a-aa) (2}‘:1?{)?)) ( lpOsuztli\:l’l:)!Stra. (E-N-HUSO) = ndicar con una (X) los recuadros inferiores seg(in los analisis requeridos por cada muestra
95-92-16 | £:0250G653
/%r/o:szsg CA-01 o2t B30 CAL | aoimon [06Jm20-0e [V |V |7 [V |V |V |V J
!
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Agua de proceso: ci

(1) MATRIZ:  Agua Residual: Doméstica, Municipal, Industrial, Agua Natural:

(2) INSITU:

ion calderas, lixiviacio

, Termal),

ial (Rio, Laguna/l.ago); Agua de Consumo Humano: Bebida (potable, envasada), Piscina, Laguna artificial; Aguas Salinas: Mar, Salobre

Muestra Sélida [Suelo, Lodo, Sedimento], Calidad de Aire (C.A.) [PM-10, PM-2.5 (HV, LV), Sol. Captadoras]. Emisiones [Particulas Isoc., SOz]. Otros

En caso de muestras tomadas por el cliente en donde quiera que los parametros in situ se muestren en el informe de laboratorio: Indicar Parametro y valor obtenido.

LQLQE)V AT-2226\

INFORMACION DEL MUESTREOQ

OBSERVACIONES / INCIDENCIAS

pudro

DA

AGQ Pert S.A.C., RUC 20512225986 Av. Santa Rosa # 511 La Perla, Callao. T:(1) 710 27 00 anexo 302; Email: operacionesperu@agg.com.pe; www.agg.com.es

MUESTREO REALIZADO POR
(«;& Pens S AL PPT-SOS ¢en-01:Ubicady - o) toladn dele Bolamse N 21— Porde d Fngivw N°3. Nombre:
Responsable: L.l P,AQA’,Q CA*OQ U'M'C&(J/U o 10m- Ounte d(_ Lq Cyv\'[rd @Mp]m {Zonk 3)
Fecha: %
2 v/ SOLO PARA SER LLENADO POR OPERACIONES - RECEPCION DE MUESTRAS
Recibido por: 4! / A/ = ;’/ ) Condicién de la(s) Muestra(s): CONFORME // NO CONFORME I
(F::.}::.:aa) ’ ]/ e //‘ » ﬂ () OBSERVACIONES Cadena de frio: Sl I ~< NO I
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FOLIO 40

)

1 .(f 4 f;‘; 5
Zyi/f . ]){/(9‘_/72_{_% PPI-101/01
' CADENA DE CUSTODIA / SOLICITUD DE ANALISIS Firt7 ooty o wer]

TORIDAD PORTUARTA NA LionAL. - Otro v v [T T v T T T v v 1o v
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LABORATORIO S.A.C.
INFORME TECNICO CRM-0109-16

LIMA, 09 DE MARZO DEL 2016

SENORES: AGQ PERU SAC
ASUNTO: MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y VERIFICACION

OPERACIONAL

EQUIPO: MULTIPARAMETRO
MARCA: THERMOS SCIENTIFIC
MODELO: ORION VERSA STAR
N/S: V00830

CODIGO DEL EQUIPO CAFI1J-01453

FECHA DE EJECUCION: 08/03/2016

Nos es grato dirigirnos a Uds. y detallar el trabajo realizado por nuestro Departamento
Técnico:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO:

1 - Se realiz6 inspeccion inicial del equipo (estado de la carcasa, encendido del equipo,
opciones del equipo).

2.-Mantenimiento externo e interno del equipo.
3.-Revision de la placa principal.

4.- Correcto funcionamiento de los modulos de medicion.
5.-Medicion de voltajes de entrada al equipo.

6.-Reseteo general del equipo.

7.-Mantenimiento completo del electrodo de ISE, pH, conductividad y DO.

Calle Santorin N° 243, Urb. El Vivero - Monterrico. Lima 33, Perd
T 618-1616 F 618-1618 E ventas@mercantillab.com.pe www.mercantillab.com.pe
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LABORATORIO S.A.C.
PRUEBA DE OPERATIVIDAD:

CANAL 1 ISE:

1.-Verificacion con el simulador pH/mV OAKTON

mV -1800  -1799.8 mV  Especificacion -1799.0 a -1801.0
mV -900 -899.8 mV  Especificacion — 899.0 a—901.0

mV -390

390.0 mV Especificacion -389.0 a -391.0
mV 390 390.0 mV Especificacion 389.0 a 391.0
mV 900 899.8 mV Especificacion 899.0 a 901.0

mV 1800 1799.8 mV  Especificacion 1799.0 a 1801.0

CANAL 2 pH

1.- Verificacién con el simulador pIlI/mV OAKTON

pH 1.00 1.00 Especificacion 0.98 —1.02

pH1.68 1.68 Especificacion 1.66-1.70

pH4.01 4.01 Especificacion 3.99-4.03

pH 6.86 6.86 Especificacion 6.84- 6.88

pH7.00 7.00 Especificacion 6.98-7.02

pH 9.18  9.18 Especificacion 9.16-9.20

pH10.01 10.01 Especificacion 9.99-10.03

pH 12.45 12.46 Especificacion 12.43 — 12.47

2.- Verificacion con el buffer 4, 7 y 10 y usando su electrodo modelo: 8157BNUMD); Lote RO1-
10181

pH 4.01 4.01 mV =173.3 Especificaciéon 150 a 210 mV
pH7.00 7.00 mV=-6.0 Especificaciéon -30 a 30 mV

pH10.01 10.01 mV =-180.4 Especificacion -150 a 210 mV

Slope = 99.6 % (Especificacion de 95 — 102 %).

Calle Santorin N° 243, Urb. El Vivero - Monterrico. Lima 33, Pert
T 618-1616 F 618-1618 E ventas@mercantillab.com.pe www.mercantillab.com.pe
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LABORATORIO S.A.C.
CANAL 3 DO:

1.- Calibracion de aire saturado de agua Resultado =102.3 %.

2.- Calibracién de agua saturada=de aire Resultado 100 %.

CANAL 4 CONDUCTIVIDAD:
1.-Verificacion con el Kit de calibracién de conductividad.

1.000 uS 1.001uS Especificacidén 0.999 — 1.001
10.000uS 10.01 uS Especificacion 9.99 — 10.01
100.00uS 100.1uS  Especificacion 99.9 - 100.1
1000uS 1001uS  Especificacién 999 -1001

10.000mS 10.01mS Especificacion 9.99 —10.01
100.00 mS 100.1mS Especificacion 99.9 — 100.1

2.- Verificacion con el standard de conductividad 1413uS y la celda de conductividad codigo:
01300SMD K = 0.475.

CONCLUSIONES Y/O RECOMENDACIONES

EQUIPO QPERATIVO,

El equipo VERSA STAR 'y los modulos se encuentran operativos.
La sonda de conductividad se encuentra operativa.

El electrodo de PH se encuentra operativo

El electrodo de ISE se encuentra operativo.

La sonda de DO se encuentra operativa.

Se realiza capacitacion en el uso y calibracién de la sonda de oxigeno disuelto.

Calle Santorin N° 243, Urb. El Vivero - Monterrico. Lima 33, Pert
T 618-1616 F 618-1618 E ventas@mercantillab.com.pe www.mercantillab.com.pe
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LABORATORIO S.A.C.

Atentamente,

Fritz Jara Villarreal
Servicio Técnico
Mercantil Laboratorio SAC

e-mail: ventas@mercantillab.com.pe
www.mercantil.com.pe

Calle Santorin N° 243, Urb. El Vivero - Monterrico. Lima 33, Peru
1616 F618-1618 E ventas @ mercantillab.com.pe www.mercantillab.com.pe
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SERVICIOS Y SUMINISTROS PARA LABORATORIO

F@bLLDAG

servicios@gesmin.pe ; ventas@gesmin.pe / www.gesmin.pe
Jr. Antonio Cabo N° 596, Urb. El Trebol - Los Olivos
Teléfono: 622 4288; Nextel: (94) 631*1774; Rpc: 9641 02403

INFORME TECNICO

1) DATOS DE INFORME, CLIENTE Y EQUIPAMIENTO

a) INFORME Y SERVICIO
N° de Informe:
Fecha de Ejecucion:
Tipo de Servicio:

e Lugar de Servicio:

b) CLIENTE:
e Empresa:
e Direccion:
e Atencion:
e C(Cargo:

a) EQUIPO:

Equipo o Instrumento:
Marca:

Modelo:

Serie:

Cédigo:

Ubicacion:

IT1606411

24 Junio del 2016

Mantenimiento Preventivo y Verificaciéon Operacional
Instalaciones de AGQ PERU

AGQ PERU S.A.C.

Av. Santa Rosa # 511 - Callao

Lic. Lucila Salazar.

Responsable de Laboratorio Inorganico-Quimico.

Espectrofotometro

SHIMADZU

UV-1800

A11454806675 CD

CAF1J-00435

Laboratorio Inorganicos Liquidos.

Especificaciones Técnicas del Equipo:

Exactitud de Longitud de Onda

Longitud de Onda 190 - 1100 nm
Ancho de Banda 1nm
+/- 0.3 nm

Exactitud Fotométrica

+/-0.002 Abs (0.5Abs)
+/- 0.004 Abs (1.0Abs)
+/- 0.006 Abs (2.0Abs)

2) VERIFICACION INICIAL

a) Camara de muestreo se encontrd sucia.

b) Conectores Oxidados.
c) Verificacion de operatividad.

d) Se encontré un asa de la tapa rota.

3) TRABAJOS REALIZADOS

e Desmontaje del equipo.

o Verificacién y limpieza del sistema 6ptico.

(a) Grating en buen estado.

(b) Rueda de filtros en buen estado.
(c) Espejos normales y cdncavos en buen estado.
(d) Fotodetector se encontré con polvo.

(i) Se procedid a limpiarlo.

e Verificacion y limpieza del sistema eléctrico y electrénico.
(a) Pila interna se encontré sulfatada.

e Armado del equipo.

Verificacion y limpieza del sistema mecanico.
Verificacion y limpieza de los motores paso a paso.
Verificacion del filamento de la lampara halégena.
Verificacion y limpieza de la lampara de Deuterio.
Verificacion y limpieza del porta-muestras.
Limpieza interna y externa de la carcasa.

e Equipo estaba encendido Y2 hora antes de realizar las lecturas.
e Verificacion de los maximos valores de absorbancia (picos) con filtros de Holmio, Didimio y

Densidad Neutra.

No imprimir este documento si no es necesario. Demostrar su compromiso con el medio ambiente y el desarrollo sustentable impactara positivamente en el
éxito de su organizacion tanto a corto como largo plazo.
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SERVICIOS Y SUMINISTROS PARA LABORATORIO

4)

MEDICIONES REALIZADAS

bl as

servicios@gesmin.pe ; ventas@gesmin.pe / vvvvvv gesmin.pe
Jr. Antonio Cabo N° 596, Urb. El Trebol -
Teléfono: 622 4288; Nextel: (94) 631*1774; Rpc: 9641 02403

Los Olivos

a)

PATRONES UTILIZADOS:

e Filtros de Densidad Neutra SET de Starna Scientific Ltd.con certificacion: N° 40233.

e Filtro de Holmiun Oxide, de Starna Scientific Ltd.con certificacion: N° 51224.

e Filtro de Didymiun, de Starna Scientific Ltd. Con certificacién: N° 51251.

b)

1.- Filtro Holmio .
Se realiza mediciones utilizando un filtro de calibracion de Oxido Holmiun, Starna Scientific Ltd. Con
certificacién: N°40233, la diferencia respecto al valor patron no debe exceder de +2.0nm.

PROCEDIMIENTOS DE LECTURAS

Patron (nm) | 638.00 | 536.52 | 445.82 | 418.53 | 360.89
Lectura (nm) 638 537 446 419 361
Error (nm) 0.00 0.48 0.18 0.47 0.11

2.- Filtro Didimio .
Se realiza mediciones utilizando un filtro de calibracion de Oxido Holmiun, Starna Scientific Ltd. Con
certificacion: N° 51224, la diferencia respecto al valor patrén no debe exceder de +2.0nm.

Patron (nm) 879.41 | 807.02 | 741.02 | 684.50 | 585.19 | 528.90 | 513.39
Lectura (nm) 879 807 741 685 585 529 513
Error (nm) -0.41 -0.02 -0.02 -0.50 -0.19 0.1 -0.39
3.- Exactitud Fotométrica - Niveles de Absorbancia
Se realiza mediciones con filtros de Densidad Neutra, Starna Scientific Ltd.
Con certificacion: N° 51251.
Filtros g%’gt(‘r‘]‘rjn‘;e 440.0 465.0 | 5461 |590.0 | 635.0
Patron (Abs) 2.0613 1.9175 | 1.9370 | 1.9753 | 1.8687
1% Lectura (Abs) 2.063 1.920 1.937 1.975 1.868
Error 0.0017 0.0025 0 -0.0003 | -0.0007
Patron (Abs) 1.6175 1.5051 1.5201 1.5499 1.4668
3% Lectura (Abs) 1.623 1.510 1.525 1.554 1.471
Error 0.0055 0.0049 0.0049 | 0.0041 0.0042
Patron (Abs) 0.3348 0.2936 | 0.2987 | 0.3213 | 0.3226
500, | Lectura (Abs) 0.335 0.294 0.299 0.322 0.323
Error 0.0002 0.0004 | 0.0003 | -0.0007 | 0.0004

(*)Los valores estan dentro del valor maximo de:

No imprimir este documento si no es necesario. Demostrar su compromiso con el medio ambiente y el desarrollo sustentable impactara positivamente en el

éxito de su organizacion tanto a corto como largo plazo.

+/-0.002Abs (0.5Abs)

+/-0.004Abs (1.0Abs)
+/-0.006Abs (2.0Abs)
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\/ J Jr. Antonio Cabo N° 596, Urb. El Trebol - Los Olivos

Teléfono: 622 4288; Nextel: (94) 631*1774; Rpc: 9641 02403
SERVICIOS Y SUMINISTROS PARA LABORATORIO

A.-Foto del Sistema Optico (En buen estado).

A.l.- Grating.

A.2.- Rueda de Filtros

5) CONCLUSIONES

a) Equipo Operativo.

6) RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES

a) Cambiar para el préximo mantenimiento la lampara halégena (12V/20W)

b) Cambiar la pila de la tarjeta electronica principal (CR2032)

c) Colocar cable poder de tres pines (americano) al equipo para conexion a linea tierra.
d) Cambiar tapa de la cdmara de muestreo.

Atentamente, _

Edward Yupanqui M.
Jefe de Mantenimiento
GESMIN SRL

No imprimir este documento si no es necesario. Demostrar su compromiso con el medio ambiente y el desarrollo sustentable impactara positivamente en el ., ‘W
éxito de su organizacioén tanto a corto como largo plazo. 3
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Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC-014

FObL»53

=

Registro N° LC-014

INACAL
DA-Peru
Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-555-2016

. Cliente
Direccion

. Equipo de Medicion
Marca

Modelo

Serie

Ventilacién
Procedencia
Identificacion

TERMOMETRO DE MEDICION
Tipo

Alcance

Resolucién

DISPOSITIVO DE CONTROL
Tipo

Alcance

Resolucién

Ubicacion

: AGQ PERU S.A.C.

: Av. Santa Rosa Nro. 511 Urb. Benjamin Doig Lossio

Etap - La Perla - Callao - Callao

: INCUBADORA
: BLUEPARD

: LRH-70F

: 110508020

: Forzada

: No indica

: CAFI1J-00489

: Digital
: No indica
£0,1¢°C

. Digital
:-5,0 °C a 65,0 °C
10,1 °C

: Laboratorio de Microbiologfa - Area de Incubacién

. Fechay lugar de Calibracion :

Fecha de calibracién

Lugar de calibracion

. Método de Calibracion

1 2016-09-05
. Instalaciones de AGQ PERU S.A.C.

SERV - 454-2016
Pag. 1de 4

Este certificado de calibracién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Este certificado de calibracion es emitido
en base a los resultados obtenidos en
nuestro laboratorio, es valido Unicamente al
objeto calibrado en el momento y en las
condiciones en que se realizaron las
mediciones y no debe ser utilizado como
certificado de conformidad.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones se recomienda al cliente
recalibrar sus instrumentos y equipos a
intervalos apropiados de acuerdo a su uso,
conservacion y mantenimiento.

Este certificado de calibraciéon sélo puede
ser difundido completamente 'y sin
modificaciones. Esta prohibida {oda
reproduccion arcial del presente
certificado  sin la autorizaciéon previa y
expresa de SAT.

SAT S.A.C., no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo,
ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados del presente certificado.

El certificado de calibracién sin la firma y
sellos del responsable de SAT. carecen de
validez.

La calibracion se efectué por comparacion directa segun el procedimiento PC-018, 2da Ed. , "Procedimiento para la
Calibracién o Caracterizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico", del INDECOPI-SNM.

. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales del INDECOPI-SNM

(INACAL-DM) y NVLAP.

Se utiliz6 el siguiente instrumento patrén:
Termémetro de codigo LT-TC-01 con 10 sensores de tipo K ( K01-37 al K01-46 ) con Certificado de
Calibracién LT-475-2016 de SAT S.A.C.

. Condiciones ambientales

Temperatura Minima: 22,5 °C

Temperatura Maxima : 23

. Condiciones de Calibracion

3 °C

La calibracién se realizé bajo condiciones normales de uso del equipo.

Temperatura de

N trabajo (°C)

Posicién del
Controlador (°C)

Porcentaje de
carga (%)

Tipo de carga /Imuestras

1 25 + 1

25,0 Aprox. 80

1 Gradilla con 12 tubos de ensayo, 2 frascos de vidrio de
250 mL y 12 placas petri envueltas en papel kraft
conteniendo muestras microbioldgicas

Fecha de emision:

Jefe de Laboratorio de Temperatura

/4
Zamiy gl

2016-09-08

e

Jefe de Division de Metrologia

F-DM-08 /3era. /Julio 2014

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 206-9280
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8. Resultados de la Medicién:
TEMPERATURA DE TRABAJO : 25°C + 1°C
T. Ind. 3
Tiempo | Term. del NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR = E 3
N° equlpo 5 ‘3’ 3 \
3 S. =
: 0 =l
(min) T (°C) P1 P2 P3 P4 P5 Pé P7 P8 P9 P10 3,
1 00 25,0 25,8 25,1 25,1 257 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
2 02 25,0 25,5, 25,1 25,1 25{7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25/0 1,3
3 04 25,0 255 25,1 25,1 250 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1.3
4 06 25,0 25,5 25,1 25,1 26,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
5 08 2810 25,5 25,1 2501 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
6 10 25,0 25,5 25,2 25 25:7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
78 12 25,0 25,6 25,1 254 29,0 25,0 24,4 24,6 24,8 24,7 25,0 25,0 1,8
8 14 25,0 25,4 25,1 25,1 257 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
9 16 25,0 25,5 251 25,1 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 24,9 25,0 1,3
10 18 25,0 25,5 254 251 25,8 24,9 24,5 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1.3
11 20 251 25,5 25,1 25,2 2577 25,0 24,4 24,5 24,9 24,6 25,0 25,0 1,3
12 22 25,1 256 25,1 25,2 25,1 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1.3
13 24 25,1 25/5 25,1 251 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
14 26 251 25,5 251 25,1 25, 1. 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1.3
15 28 254 25,5 25,1 2541 25 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
16 30 25,1 25,4 25,2 25,4 25,8 24,9 24,5 24,6 24,8 24,6 24,9 25,0 1,3
17 32 25,1 25,5 25,1 25,1 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
18 34 25,1 25,5 25,1 251 26,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 26,0 1,3
19 36 25,1 25,5 254 254 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
20 38 29,1 25,5 25,1 28,2 25,7 25,0 244 24,5 24,9 24,7 24,9 25,0 1,3
21 40 25,1 25,5 25,2 26,1 257 24,9 24,5 24,6 24,8 24,6 25,0 25,0 1,2
22 42 25,0 25,4 251 251 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,6 25,0 25,0 1,3
23 44 25,0 25,6 251 2511 25,17 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
24 46 25,0 26,5 25,1 254 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
25 48 25,0 25,5 26,1 25,1 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
26 50 25,0 25,6 25,1 25,2 25,8 25,0 24,4 24,5 24,8 24,7 25,0 25,0 1,4
27 52 25,0 25,4 25,2 25,1 25,8 24,9 24,5 24,5 24,9 24,6 24,9 25,0 1,3
28 54 25,0 25,5 25,1 25,1 25,8 25,0 24,4 24,6 24,9 24,7 25,0 25,0 1,4
29 56 25,0 25,5 25,1 251 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
30 58 25,1 25,4 25 25,1 253 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0 1,3
31 60 25,1 25,4 2541 252 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 £5.0 1,3
T.PROM 25,0 25,5 25+ 25,1 25,7 25,0 24,4 24,5 24,9 24,7 25,0 25,0
T.MAX 25,1 255 | 252 | 252 | 258 | 250 24,5 24,6 249 | 247 | 250
SORA e TN 25,0 254 | 251 | 251 | 257 | 249 | 244 | 245 | 248 | 246 | 249
v AX- A
3 TNN)I 0,1 -Mo,j\“‘ & 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
o
(%)
Parametro valor (C) Incenldum:::)Expandlda
Méaxima temperatura medida. 25,8 0,2
Minima temperatura medida. 24,4 0,2
R Qviacién de la Temperatura en el Tiempo. 0,1 0,1
hiacién de la Temperatura en el Espacio. 1,3 0,2
Edtdbiidad Medida (%) 0,05 0,04
Upfformidad Medida 1,4 0,2
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T.PROM  promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracion.

T. prom promedio de las temperaturas en las 10 posiciones de medicién para un instante dado.
T. MAX Temperatura méaxima

T. MIN Temperatura minima

DTT Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la méaxima y minima temperatura registradas

en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su desviacion de temperatura en el espacio"” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en

ambas posiciones.

La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 méx. DTT.

La Uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de tiempo.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio de la Incubadora es: 0,06 °C

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k= 2, de modo que la probabilidad
de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

9. Grafico: Temperatura en el interior del Equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO : 25°C* 1°C

26,5 1 ‘T

26,0

25,5,

25,0 A

24,5 +

TEMPERATURA (°C)

06
08

TIEMPO (min)
e P2 =H==P3 —He—P4 —@—P5 e PG s P s PG e PY —f-P10 — Limite Superior —— Limite Inferior
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10. Grafico: Distribucién de los sensores en el equipo

10,5 cm

o P2 ) Ta [~ Nivel superior
o /

/ @P5
/ e, et 28,5 cm

—— Nivel inferior

11 cm
/ A SR S Sl T ers| /T

35cm

s L]

40 cm

. Los sensores P5 y P10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

. Los sensores del P1 al P5 estan ubicados a 7,5 cm por encima de la parrilla superior.

. Los sensores del P6 al P10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la parrilla inferior.

. Los sensores del P1 al P4 y P6 al P9 estan ubicados a 5 cm de las paredes laterales y a 5 cm del frente y fondo del equipo.

FOTOGRAFIA DEL INTERIOR DEL EQUIPO CON LAS MUESTRAS

11. Observaciones:
- Se adjunta una etiqueta de color verde con la indicacién CALIBRADO.
- Antes de la calibracion no se realiz6 ningun tipo de ajuste.
- La calibracién se efectué 2 horas después de haber encendido y cerrado el equipo.
- Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de

temperatura indicados en el item 7.
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Paa.1 de 5
i . Este certificado de calibracion documenta la
- Cliente: AGQPERU S.A.C. trazabilidadI a los pa%rones' nacic:jnac;es do
: + R = : i ciona i i
Direccion: Av. Santa Rosa Nro. 511 Urb. Benjamin Doig Lossio Etap - La TR gy T graeen 18 Jidedee ge

de Unidades (SI).

Este certificado de calibracion es emitido en

3 ¥ : base a los resultados obtenidos en nuestro

. Equipo de Medicion: BANO TERMOSTATICO laboratorio, es valido dnicamente al objeto
calibrado en el momento y en las condiciones en

que se realizaron las mediciones y no debe ser

Perla - Callao - Callao

ma;cealo g XPGISBE\I}ECTA utilizado como certificado de conformidad.
(0] .
Serie : 554101 Cor;' }el fin de aseg'urz:jr Ial :;:Iglidtad dellbsus
? 4 1 o mediciones se recomienda al cliente recalibrar
Procedencia : No indica sus instrumentos y equipos a intervalos
Identificacion : CAFI1J-00508 apropiados de acuerdo a su uso, conservacion y
mantenimiento.
TERMOMETRO DE MEDICION (%) Este certificado de calibracion sélo puede ser
Ti : Digital difundido completamente y sin modificaciones,
ipo - Digita Esta prohibida toda reproduccién parcial del
Alcance : No indica presented cnglecado sin la autorizacién previa y
, expresa de A
Resolucién : 0,1 °C R
SAT S.AC., no s;. responsabiliza (Iie los
erjuicios que puedan ocasionar el uso
DISPOSITIVO DE CONTROL ) |naéecuado de este instrumento o equipo, ni de
Tipo : Digital una incorrecta interpretacion de los resultados
Hlcaree 2999 °C a 9999 °C del presente certificado.
Resolucién : 0,1 °C El Icersliﬁ:):adob]dedcag/t;r_?cién sin I:eﬁ:l'::%y sellos
b i A i el re. sable de . carece idez.
Ubicacion : Laboratorio de Microbiologia gen A
. Fechay lugar de Calibracion
Fecha de calibracion 2016-09-12
Lugar de calibracion Instalaciones de AGQ PERU S.A.C.

. Método de Calibracion :
La calibracién se efectu6 por comparacion directa segun el procedimiento PC-019 1era. Ed. , "Procedimiento para la Calibracion de

Barios Termostaticos" del INDECOPI-SNM.

. Trazabilidad:
Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales de INACAL-DM.

Se utilizé el siguiente instrumento patrén:
Termometro de codigo LT-T-11 con 11 sensores tipo termorresistencias de platino de codigos (PT11-02 al PT11-06;

PT11-08 al PT11-11; PT11-13 y PT11-14) con Certificado de Calibracién LT-130-2016 de INACAL - DM.

. Condiciones ambientales
Temperatura Minima: 20,1 °C
Temperatura Méaxima: 22,5 °C

. Condiciones de Calibracién:
La calibracién se realiz6 bajo condiciones normales de uso del equipo.

 we | Temperatwra de | Posicindel | Porcentajed
| tabajofc) | Controlador (°C) rga (%)
1 445 + 0,2 44,6 Aprox. 50

Fecha de emisién: 2016-09-13

Ing. Y. A
Jefe de Division de Metrologia
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T. Ind. NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR CENTRO N i
Tiempo | Term. del ; - 3 E
N° equipo | PT11-13 | PT11-02 | PT14-03 | PT11-04 | PT11-06 | PT11-08 | PT11-14 | PT11-08 | PT11-09 | PT11-10 | PT11-11 § E L.
(h:min:seg)|  (°C) P1 P2 P3 P4 P6 P6 P7 P8 P9 P10 P11 to ET
1 14:18:00 44,5 44,41 44,34 44,48 44,50 44,43 44,50 44,42 44,50 44,50 44,50 44,53 | 44,46 0,19
2 14:18:20 44,5 44,41 44,33 44,49 44,50 44,43 44,50 44,42 44,50 44,50 44,50 44,53 | 44,46 0,20
8 14:18:40 44,6 44,41 44,34 44,48 44,50 44,43 44,50 44,43 44,50 44,50 44,51 44,53 | 4447 0,19
4 14:19:00 44,6 44,41 44,34 44,49 44,50 44,44 44,50 44,42 44,50 44,51 44,51 44,53 | 44,47 0,19
5 14:19:20 44,6 44,42 44,35 44,49 44,51 44,44 44,51 44,43 44,51 44,51 44,52 44,54 | 44,48 0,19
6 14:19:40 44,5 44,42 44,35 44,49 44,51 44,45 44,51 44,43 44,50 44,51 44,53 44,54 | 44,48 0,19
7 14:20:00 44,5 44,42 44,35 44,49 44,52 44,45 44,51 44,43 44,51 44,52 44,53 44,54 | 4448 0,19
8 14:20:20 44,5 44,42 44,35 44,50 44,52 44,45 44,52 44,43 44,52 44,52 44,53 44,55 | 44,48 0,20
9 14:20:40 44,5 44,43 44,36 44,50 44,52 44,46 44,52 44,44 44,52 44,52 44,53 44,55 | 44,49 0,19
10| 14:21:00 44,6 44,44 44,36 44,50 44,52 44,46 44,52 44,44 44,52 44,52 44,53 44,55 | 44,49 0,19
1] 14:21:20 44,6 44,44 44,36 44,51 44,52 44,46 44,52 44,44 44,52 44,53 44,53 44,55 | 44,49 0,19
12| 14:21:40 44,6 44,44 44,37 44,51 44,53 44,47 44,52 44,45 44,53 44,53 44,53 44,55 | 44,49 0,18
13| 14:22:00 44,6 44,44 44,36 44,52 44,53 44,47 44,53 44,44 44,53 44,53 44,54 44,56 | 44,50 0,20
14| 14:22:20 44,5 44,44 44,37 44,51 44,53 44,47 44,53 44,45 44,53 44,53 44,56 44,56 | 44,50 0,20
15| 14:22:40 44,6 44,45 44,37 44,52 44,53 44,47 44,53 44,45 44,53 44,53 44,55 44,56 | 44,50 0,19
16|  14:23:00 44,6 44,45 44,38 44,51 44,53 44,47 44,53 44,46 44,53 44,54 44,55 44,56 | 44,50 0,18
17| 14:23:20 44,6 44,45 44,37 44,52 44,53 44,47 44,54 44,46 44,54 44,54 44,55 44,56 | 44,50 0,19
18|  14:23:40 44,6 44,45 44,38 44,52 44,54 44,47 44,53 44,46 44,54 44,54 44,55 44,56 | 44,50 0,18
19| 14:24:00 44,6 44,44 44,38 44,51 44,54 44,47 44,54 44,46 44,54 44,54 44,57 44,56 | 44,50 0,20
20| 14:24:20 44,6 44,44 44,39 44,52 44,54 44,47 44,54 44,47 44,54 44,54 44,57 44,56 | 44,51 0,19
21| 14:24:40 44,6 44,45 44,40 44,52 44,54 44,48 44,54 44,47 44,54 44,54 44,56 44,57 | 44,51 0,17
22| 14:25:.00 44,6 44,45 44,39 44,53 44,54 44,48 44,54 44,46 44,54 44,54 44,56 44,57 | 4451 0,18
23| 14:25:20 44,6 44,45 44,39 44,52 44,55 44,48 44,54 44,47 44,54 44,55 44,55 44,57 | 44,51 0,18
24| 14:25:40 44,6 44,45 44,40 44,53 44,55 44,49 44,54 44,47 44,55 44,55 44,55 44,57 | 44,51 0,17
25 [ 14:26:00 44,6 44,46 44,40 44,52 44,55 44,49 44,55 44,47 44,55 44,55 44,55 44,57 | 44,51 0,17
26| 14:26:20 44,6 44,46 44,40 44,53 44,55 44,49 44,55 44,47 44,54 44,55 44,56 44,58 | 44,52 0,18
27| 14:26:40 44,6 44,46 44,41 44,53 44,55 44,49 44,55 44,48 44,54 44,55 44,56 44,58 | 44,52 0,17
28 14:27:.00 44,6 44,47 44,41 44,53 44,55 44,49 44,55 44,47 44,55 44,56 44,57 44,58 | 44,52 0,17
29| 14:27:20 44,7 44,47 44,41 44,54 44,56 44,49 44,55 44,48 44,56 44,56 44,56 44,58 | 44,52 0,17
30 [ 14:27:40 44,6 44,47 44,41 44,54 44,56 44,49 44,55 44,48 44,56 44,56 44,56 44,59 | 44,52 0,18
31|  14:28:00 44,6 44,47 44,42 44,54 44,56 44,49 44,56 44,48 44,56 44,56 44,56 44,58 | 44,53 0,16
32|  14:28:20 44,6 44,48 44,42 44,54 44,56 44,49 44,56 44,49 44,55 44,56 44,56 44,58 | 44,53 0,16
33| 14:28:40 44,7 44,48 44,43 44,54 44,56 44,49 44,56 44,49 44,55 44,56 44,56 44,59 | 44,53 0,16
34| 14:20:00 44,7 44,48 44,42 44,54 44,56 44,49 44,56 44,49 44,55 44,56 44,56 44,58 | 44,53 0,16
35|  14:29:20 44,6 44,48 44,42 44,53 44,56 44,50 44,56 44,49 44,55 44,56 44,56 44,59 | 44,53 0,17
36 [ 14:29:40 44,6 44,48 44,41 44,53 44,56 44,50 44,56 44,48 44,55 44,56 44,56 44,59 | 44,53 0,18
37| 14:30:00 44,6 44,47 44,41 44,54 44,56 44,51 44,56 44,48 44,55 44,56 44,57 44,59 | 44,53 0,18
38| 14:30:20 44,7 44,48 44,41 44,54 44,56 44,51 44,56 44,48 44,55 44,56 44,57 44,59 | 44,53 0,18
39 [ 14:30:40 44,6 44,47 44,41 44,55 44,56 44,50 44,56 44,48 44,56 44,57 44,57 44,59 | 44,53 0,18
40| 14:31:00 44,6 44,47 44,41 44,55 44,56 44,50 44,56 44,49 44,56 44,57 44,58 44,59 | 44,53 0,18
41|  14:31:20 44,6 44,47 44,41 44,54 44,57 44,51 44,56 44,49 44,56 44,57 44,58 44,59 | 44,53 0,18
42| 14:31:40 44,6 44,47 44,41 44,55 44,56 44,51 44,56 44,49 44,56 44,57 44,57 44,59 | 44,53 0,18
43| 14:32:00 44,6 44,47 44,42 44,55 44,57 44,51 44,56 44,49 44,56 44,57 44,57 44,59 | 44,53 0,17
44| 14:32:20 44,7 44,48 44,42 44,55 44,57 44,51 44,56 44,49 44,56 44,57 44,57 44,60 | 44,53 0,18
45| 14:32:40 44,6 44,48 44,42 44,55 44,57 44,51 44,57 44,49 44,57 44,58 44,57 44,60 | 44,54 0,18
46, o ~1283:00 44,6 44,48 44,42 44,55 44,57 44,51 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
@& i 44,6 44,48 44,42 44,56 44,58 44,52 44,57 44,50 44,57 44,57 44,58 44,60 | 44,54 0,18
& 3580\ | 44,6 44,49 44,42 44,56 44,57 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
= 44,6 44,48 44,42 44,56 44,58 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
o 58P H4Tzan\ 44,6 44,49 44,42 44,56 44,58 44,52 44,57 44,50 44,58 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
(|9 1aspal | 446 44,49 44,42 44,56 44,58 44,52 44,58 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
"\’, 5 5:00 /, 44,6 44,49 44,42 44,55 44,58 44,52 44,57 44,49 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
%, |[Psel—14:3850/ 44,6 44,49 44,42 44,56 44,57 44,52 44,58 44,49 44,57 44,58 44,59 44,60 | 44,54 0,18
% ren 40 44,6 44,49 44,41 44,56 44,58 44,51 44,57 44,50 44,57 44,58 44,59 44,60 | 44,54 0.19
—36.00 44,7 44,49 44,41 44,56 44,57 44,52 44,58 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,19
56 |  14:36:20 44,7 44,49 44,41 44,56 44,57 44,52 44,58 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,19
57 [ 14:36:40 44,6 44,49 44,42 44,56 44,58 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
58 [ 14:37:00 44,6 44,49 44,42 44,56 44,57 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
59 [ 14:37:20 44,7 44,49 44,42 44,55 44,57 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
.40 44,6 44,49 44,42 44,56 44,58 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
Woy‘-m 44,6 44,49 44,42 44,55 44,58 44,52 44,57 44,50 44,57 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
& 143620, 44,6 44,48 44,42 44,55 44,57 44,52 44,57 44,50 44,56 44,58 44,59 44,60 | 44,54 0,18
g Eﬁﬁ%ﬁ 44,6 44,49 44,43 44,55 44,58 44,52 44,57 44,50 44,56 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,17
vy} #3000 f| 44,6 44,49 44,42 44,55 44,57 44,52 44,57 44,50 44,56 44,58 44,58 44,60 | 44,54 0,18
S 4;39[20:: 44,6 44,49 44,43 44,55 44,57 44,51 44,57 44,50 44,56 44,57 44,57 44,60 | 44,54 0,17
% b3
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T.Ind. NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR CENTRO o
TIEMPO | Term. del ;1 8 24
N° equipo PT11-13 | PT11-02 | PT11-03 PT11-04 PT11-056 PT11-06 | PT11-14 | PT11-08 | PT11-09 PT11-10 | PT11-11 g E % E

(h:min:seg) (°C) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 ‘o
66|  14:39:40 44,6 44,49 | 44,43 | 44,54 | 44,57 4452 | 4457 | 4450 | 44,56 | 44,57 | 44,57 | 4460 | 4454 | 0,17
67 | 14:40.00 44,6 44,48 | 44,43 | 4454 | 4457 4452 | 4457 | 4450 | 44,56 | 44,57 | 44,57 | 44,59 | 4454 | 0,16
68| 14:40.20 44,6 44,48 | 44,43 | 4454 | 44,57 44,51 4457 | 4450 | 44,56 | 44,57 | 44,57 | 4459 | 4454 | 0,16
69 14:40:40 44,6 44,48 44,42 44,54 44,57 44,51 44,57 44,49 44,56 44,57 44,57 44,59 44,53 0,17
70 14:41:00 44,6 44,48 44,41 44,54 44,57 44,51 44,56 44,49 44,56 44,57 44,57 44,59 44,53 0,18
71| 14:41:20 44,6 44,48 | 44,42 44,54 44,57 44,51 4456 | 44,49 | 4456 | 44,57 44,57 4459 | 44,53 | 0,17
72| 14:41:40 44,6 44,48 | 44,42 44,54 44,56 44,51 4456 | 44,49 | 44,55 | 44,57 44,57 4459 | 44,53 | 0,17
73| 14:42:00 44,6 44,47 | 44,41 44,54 44,56 44,51 4456 | 44,49 | 4455 | 44,56 4457 | 4458 | 4453 | 017
74| _14:42:20 44,6 44,47 | 44,41 | 4454 | 44,56 44,51 4456 | 4448 | 44,55 | 44,56 | 44,56 | 44,58 | 4453 | 0,17
75| 14:42:40 44,6 4447 | 44,41 44,53 44,56 44,51 4455 | 44,48 | 44,55 | 44,56 44,56 4458 | 4452 | 017
76| 14:43:00 44,6 44,47 | 44,40 | 4453 | 4455 4450 | 4456 | 44,48 | 44,55 | 44,56 | 44,56 | 4458 | 4452 | 0,18
77| 14:43:20 44,6 44,47 | 44,40 44,53 44,55 44,50 4455 | 44,48 | 44,55 | 44,55 44,56 4458 | 4452 | 0,18
78| 14:43:40 44,6 44,46 | 44,40 | 4452 | 4455 4450 | 4455 | 44,48 | 4454 | 4455 44,55 | 4457 | 4452 | 0,17
79| 14:44:00 446 44,46 | 44,41 44,52 44,55 44,50 4455 | 44,48 | 44,54 | 44,55 44,55 4457 | 4452 | 0,16
80| 14:4420 44,6 44,46 | 44,40 | 4452 | 4455 4450 | 4454 | 44,47 | 4453 | 44,55 44,55 | 4457 | 4451 | 017
81| 14:44:40 44,5 44,45 | 44,40 44,51 44,55 44,49 4454 | 44,47 | 4453 | 44,54 44,54 4457 | 4451 | 0417
82|  14:45:00 44,6 44,45 | 44,40 44,51 44,54 44,49 4454 | 44,47 | 4453 | 44,54 44,54 4456 | 4451 | 0,16
83|  14:45:20 44,6 4445 | 44,40 44,51 44,54 44,48 4454 | 44,47 | 4453 | 44,54 44,54 4456 | 44,51 | 0,16
84| 144540 44,6 44,45 | 44,40 | 44,51 44,54 4448 | 4454 | 44,47 | 4453 | 4454 | 4454 | 4456 | 4451 | 0,16
85|  14:46:00 445 4445 | 44,40 44,51 44,53 44,47 4454 | 44,46 | 4453 | 44,54 44,54 44556 | 44,50 | 0,16
86|  14:46:20 44,5 44,46 | 44,40 44,51 44,54 44,47 4453 | 44,47 | 44,53 | 44,54 44,54 4456 | 44550 | 0,16
87| 14:46:40 44,6 44,45 | 44,40 44,51 44,54 44,47 4454 | 4447 | 4453 | 44,54 44,54 4456 | 44,50 | 0,16
88 | 14:47:00 44,5 44,45 | 44,40 | 44,51 44,54 44,46 | 4453 | 4446 | 4452 | 4454 44,53 | 44,56 | 44,50 | 0,16
89| 14:47:20 44,6 44,45 | 44,40 44,50 44,54 44,46 4453 | 44,46 | 4453 | 44,54 44,54 44,56 | 44,50 | 0,16
90 | 14:47:40 44,6 44,45 | 44,40 | 44,50 44,53 44,46 44,53 | 44,46 | 44,53 | 44,54 44,54 | 44,55 | 4450 | 0,15
91|  14:48:00 44,6 44,44 | 44,40 44,50 44,53 44,46 4453 | 44,46 | 4452 | 44,53 44,54 4455 | 44,50 | 0,15
92| 14:48:20 44,6 44,44 | 44,39 44,50 44,53 44,46 4453 | 44,46 | 44,53 | 44,53 44,54 44,55 | 44,50 | 0,16
93| _14:48:40 44,6 44,44 | 4438 | 4450 | 4453 44,46 | 4453 | 44,46 | 4452 | 4453 44,55 | 44,55 | 44,50 | 0,18
94| 14:49:00 44,5 44,44 | 4438 | 4450 | 44,52 44,46 | 4452 | 4445 | 4452 | 4453 44,54 | 44,55 | 44,49 | 017
95| 14:49:20 445 44,44 | 44,38 44,50 44,52 44,46 4452 | 44,45 | 4452 | 44,53 4455 | 4455 | 44,49 | 0,18
9 | 14:49:40 44,6 44,44 | 4438 | 4450 | 4453 4446 | 4452 | 44,45 | 4452 | 44,53 44,54 | 44,55 | 4449 | 017
97| 14:50:00 44,5 44,43 | 44,38 44,49 44,52 44,46 4452 | 44,45 | 44,51 44,52 44,53 4454 | 4449 | 0,16
98|  14:50:20 44,5 4443 | 44,37 44,49 44,52 44,45 4452 | 44,45 | 44,51 44,52 44,52 4454 | 4448 | 017
99| 14:50:40 44,5 4443 | 44,37 44,49 44,51 44,44 4452 | 44,44 | 4451 44,52 44,52 4454 | 4448 | 017
100] _ 14:51:00 44,6 4443 | 44,37 44,49 44,51 44,43 4451 | 44,44 | 44,51 44,52 44,53 4454 | 4448 | 017
101]  14:51:20 44,6 44,43 | 44,37 44,48 44,51 44,43 4451 | 44,43 | 44,51 44,51 44,53 4453 | 4448 | 017
102] _14:51:40 44,5 4442 | 4436 | 44,49 | 44,51 44,42 | 4451 | 4443 | 4451 | 4451 44,52 | 44,53 | 44,47 | 017
103 14:52:00 44,5 44,43 | 44,36 44,48 44,51 44,42 4451 | 44,43 | 4450 | 44,51 44,51 4453 | 4447 | 0417
104] _ 14:52.20 44,5 44,42 | 4436 | 44,48 | 44,51 44,42 | 4450 | 44,43 | 4450 | 44,51 44,51 | 4453 | 4447 | o017
105] _ 14:52:40 44,6 44,42 | 44,36 44,48 44,51 44,42 4450 | 44,43 | 4450 | 44,51 44,51 4453 | 4447 | 0417
106] _ 14:53:00 44,6 44,42 | 4436 | 4448 | 44,50 4442 | 4450 | 44,43 | 4450 | 44,51 4451 | 4453 | 4447 | 017
107|__ 14:58:20 44,5 44,41 | 44,36 | 4448 | 44,50 44,42 | 4450 | 4443 | 4450 | 44,51 4451 | 44,53 | 4447 | 0,17
108] _14:53:40 44,5 44,41 | 4436 | 44,48 | 44550 4442 | 4450 | 4442 | 4450 | 44,51 4451 | 44,53 | 44,47 | 017
109] _14:54:00 44,5 44,42 | 44,36 | 44,48 | 44,50 44,42 | 4450 | 4443 | 4450 | 44,51 44,50 | 4452 | 4447 | 0,16
110] __14:54:20 44,6 44,41 | 44,35 | 44,47 | 44,50 4442 | 4450 | 44,43 | 44,49 | 4450 | 4450 | 4452 | 44,46 | 0,17
111]__14:54:40 44,5 44,40 | 44,36 | 4447 | 44,50 4442 | 4450 | 44,43 | 44,49 | 4450 | 4450 | 4452 | 4446 | 0,16
12| 14565:00 44,6 44,41 | 44,35 | 4447 | 44550 44,41 4450 | 44,43 | 4449 | 4450 | 4450 | 4452 | 4446 | 0,17
13| 14:55:20 44,6 44,41 44,35 44,47 44,49 44,42 4449 | 4442 | 44,49 | 44,50 44,50 4452 | 44,46 | 017
44,41 44,34 44,47 44,49 44,41 44,49 | 44,42 | 44,48 | 44,50 44,50 4452 | 44,46 | 0,18
44,40 | 4435 | 44,46 44,49 44,41 44,49 | 44,42 | 4448 | 4449 44,51 44,52 | 44,46 | 017
44,40 | 44,34 | 4447 | 4449 4442 | 4449 | 4441 | 4448 | 4450 | 4450 | 4452 | 4446 | 0,18
44,40 | 44,34 44,47 44,49 44,42 4449 | 44,41 4448 | 44,49 44,50 4452 | 44,46 | 0,18
44,40 | 44,34 44,47 44,49 44,42 4449 | 4441 | 44,48 | 44,49 4450 | 4452 | 44,46 | 0,18
44,40 | 44,35 44,47 44,49 44,42 4449 | 4442 | 4448 | 44,50 44,50 4452 | 44,46 | 017
44,40 | 4435 44,47 44,49 44,42 4449 | 44,42 | 4448 | 44,50 44,49 4452 | 44,46 | 017
4440 | 44,35 44,46 44,49 44,42 4449 | 44,42 | 4448 | 44,50 44,49 4452 | 44,46 | 017

4445 | 4439 44,52 44,54 44,47 4453 | 4446 | 4454 | 4455 44,55 4457 | 44,51

4449 | 44,43 | 4456 | 4458 4452 | 4458 | 4450 | 4458 | 44,58 44,50 | 44,60 | 44,54

44,40 | 4433 | 44,46 44,49 44,41 44,49 | 4441 44,48 | 44,49 44,49 4452 | 44,46

0,09 0,10 0,10 0,09 0,11 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 0,08 0,09
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; 5 g Incertidumbre
Parametro : ~ \Valor (°C) Expandida (°C)
Méaxima Temperatura Medida. 44,60 0,06
Minima Temperatura Medida. 44,33 0,03
Desviacion de Temperatura en el Tiempo. 0,11 0,01
Desviacion de Temperatura en el Espacio. 0,18 0,01
Estabilidad Medida (&) 0,055 0,004
Uniformidad Medida. 0,20 0,01
Gradiente del Bafio G. 0,20 0,02
Gradiente Estandar g. 0,19 0,02
T. PROM promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T. prom promedio de las temperaturas en las 11 posiciones de medicién para un instante dado.
T. MAX Temperatura méxima
T. MIN Temperatura minima
DTT Desviacién de temperatura en el tiempo.
Para cada posicion de medicién su "desviacién de temp en el tlempo" DTT est4 dada por la diferencia entre la maxima y minima temperatura registradas en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La Estabilidad es considerada igual a +/- 1/2 méx. DTT.
La Uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de tiempo.
El significado esperado para el gradiente estandar del bafio es que con una probabilidad aproximada del 68% temperaturas instanténeas simulténeamente medidas en 2 puntos

espaciales diferentes cualesquiera dentro del volumen efectivo del bafio no deberian diferenciarse entre si en un valor mayor al gradiente del bafio si se hace bajo las mismas
condiciones que las de la calibracién del bafio.

El significado esperado para el gradiente del bafio es que con una probabilidad aproximada del 95% las temperaturas instantdneas simultdneamente medidas en 2 puntos
espaciales diferentes cualesquiera dentro del volumen efectivo del bafio no deberian diferenciarse entre si en un valor mayor al gradiente del bafio si se hace bajo las mismas
condiciones que las de la calibracién del bafio.

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k= 2, de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

9. GRAFICO: TEMPERATURA EN EL INTERIOR DEL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO :44,5°C+ 0,2°C

A, Acbchch % ===

bbbtk At iy SIn e, e
Aot

o 0 9o oo 0 0 00 0o o
A W WUNWOWNOOdHANANMT T INWWONO®OMMONOOOSANANM n v v 0 W 0 OO = &N N n w wNn o
S8R R R NN RN AN NS S SSTIIYSSESSSRanannARNaana
<
B NS B N Y U S Y AN NS Y ST N O I 3D TR TN S S 2R
TIEMPO (HORA/MIN/SEG)
=36=P3) =liemp] 8—P5 cr=i==P6  emmEnD7y " e PR ¢=—P0  r@-=Pl0% wr P11 == Limite Sup =——— Limite Inf

F-DM-08 / 3era. /Julio 2014

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com ; metrologia@satperu.com www.satperu.com



FObL»GS

Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

A INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL  (((—  paren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC-014

Registro N° LC-014

Certificado de Calibracién N° LT-583-2016
Pag.5de 5

10. GRAFICO: DISTRIBUCION DE SENSORES EN EL EQUIPO
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Los sensores P5y P10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del P1 al P5 estan ubicadosa 4 cm por debajo del nivel del liquido.

Los sensores del P6 al P10 estan ubicados a 0,5 cm de la base del equipo

Los sensores del P1 al P4 y P6 al P9 estan ubicados a 6 cm de las paredes lateralesy a 3 cm del frente y fondo del equipo.

El sensor P11 esta ubicado en el centro del volumen determinado por los sensores P1 al P10.

11. Observaciones:
- Se adjunta una etiqueta de color verde con la indicacién CALIBRADO.
- Antes de la calibracion no se realiz6 ningun tipo de ajuste.
- La calibracién se efectu6 90 minutos después de haber encendido el equipo.
- El liquido termostatico usado durante la calibracién fue agua destilada.
- La calibracion se efectu6 con una velocidad de recirculacién constante.
- La calibracion se efectué con una cubierta de pléstico para simular el efecto de Ia tapa.
- Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el bario termostatico CUMPLE con los limites especificados de
temperatura en el item 7.
- (*) Termémetro controlador es de marca: FOTEK y modelo: NT-48-AF.

F-DM-08 / 3era. /Julio 2014

JR.ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com ; metrologia@satperu.com  www.satperu.com



FebL»6G2

Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.
INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADOPOREL  (((=—  oapen
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC-014

Registro N° LC-014

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-590-2016

SERV- 531-2016
Pag.1 deb

Este certificado de calibracién documenta

1:-Clients AGQ PERU S.A.C. o E . la trazabilidad a los patrones nacionales o
Bireccion: Av. Santa Rosa Nro. 511 Urb. Benjamin Doig Lossio intemacionales que realizan las unidades
Et La Perla - Call Callao de medida de acuerdo con el Sistema

aps= Larrenia stalaosi.ala Intemacional de Unidades (SI).

Este certificado  de calibracién es
emitidko en base a los resultados

2. Equipo de Medicion: BANO TERMOSTATICO obltzni o o "fef,tm ,atﬂalgﬁo‘ esl

< valido unicamente al objeto calibrado en e

Marca : MEMMERT momento y en las condiciones en que se

Modelo : WPE45 realizaron las mediciones y no debe ser

Seri d L715.0297 utilizado como certificado de conformidad.
erie H 5

Procedencia : Alemania Cor:’_ e‘I fin de asegurar .Ia galidald dT’ s&:s

y X mediciones se recomienda al cliente

Identificacion : CAFIJ-01515 recalibrar sus instrumentos y equipos a

intervalos apropiados de acuerdo a su

TERMOMETRO DE MEDICION uso, conservacion y mantenimiento.

Tipo : Digital Es(ea cenig?adgd de callibracién sélo
. indi puede ser difundido completamente y sin
Alcance : No indica modificaciones. Esta prohibida toda
Resolucion :0,1 °C rep(ct)_dugcién_ arcial  del presente
DISPOSITIVO DE CONTROL o e U L
Tipg i Dlgltal v SAT S.A.C., no se responsabiliza de los
Alcance :10,0 °C a 950 °C pr—;r(j;'uiciosd qtée puedan ocasionar el uso
iz = ° inadecuado de este instrumento o equipo,
Resolucion 10,1 °C . ni de una incorrecta interpretacion de los
Ubicacién : Laboratorio de Microbiologia resultados del presente certificado.

El certificado de calibracién sin la firma y
sellos del responsable de SAT. carecen de

3. Fechay lugar de Calibracién
validez.

Fecha de calibracion 2016-09-13
Lugar de calibracion Instalaciones de AGQ PERU S.A.C.

4. Método de Calibracion :
La calibracion se efectué por comparacion directa seguin el procedimiento PC-019 1era. Ed. , "Procedimiento para la Calibracion de

Barios Termostaticos" del INDECOPI-SNM.

5. Trazabilidad:
Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM.

Se utilizé6 el siguiente instrumento patron:
Termoémetro de cédigo LT-T-11 con 11 sensores tipo termorresistencias de platino de cédigos (PT11-02 al PT11-06; PT11-08 al

PT11-11; PT11-13 y PT11-14) con Certificado de Calibracién LT-130-2016 del INACAL -DM.

6. Condiciones ambientales
Temperatura Minima: 20,2 °C
Temperatura Maxima: 22,9 °C

7. Condiciones de Calibracion:
La calibracion se realizé bajo condiciones normales de uso del equipo.

N° Temperatura de Posicién del Porcentaje de T o A o arees
trabajo (°C) Controiador (°C) carga (%) P 9
1 445 + 0,2 43,7 Aprox. 50 3 gradillas con 125 tubos de ensayos conteniendo medios de cultivo.

Fecha de emisién: 2015-09-16

Jefe de Divisién de
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8. RESULTADOS DE LA MEDICION:
TEMPERATURA DE TRABAJO: 445°C % 0,2°C
S, T. Ind. ; NIVEL SUPERIOR : : NIVEL INFERIOR ~ |CENTRO| 4 g
Tiempo | Term. del & : 43

NG | equipo | PT11-13 | PT11-02 | PT11-03 | PT11-04 | PT11-05 | PT11-06 | PT11-14 | PT11-08 | PT11.09 PT11-10 P'r1_1-11 ; E Py 3

(h:min:seg)|  (°C) PSS | 5t P2 P3 P4 P P8 P7 P8 P9 P10 | 5 40, ?T,
1 14:14:20 43,7 44,49 44,48 44,48 44,56 44,54 44,55 44,51 44,52 44,55 44,53 44,57 44,53 0,09
2 | 14:14:40 43,7 44,49 44,48 44,48 44,56 44,54 4454 | 44,51 4452 | 44,54 44,53 4457 | 4452 | 0,09
3 14:15:00 43,7 44,49 44,48 44,48 44,55 44,54 44,54 44,51 44,52 44,54 44,53 44,57 44,52 0,09
4 14:15:20 43,7 44,49 44,48 44,48 44,55 44,54 44,54 44,51 44,52 44,54 44,53 44,57 44,52 0,09
5 | 14:15:40 43,7 44,49 44,48 44,48 44,55 44,54 4454 | 44,51 4452 | 44,54 44,53 4457 | 44,52 | 0,09
6 | 14:16:00 43,7 44,49 | 44,48 | 44,47 44,55 4454 | 4454 | 4451 | 4452 | 4454 4453 | 44,57 | 4452 | 0,10
7 | 141620 43,7 44,48 | 44,48 | 44,47 44,55 4454 | 4454 | 4451 | 4452 | 4454 4453 | 4457 | 4452 | 0,10
8 14:16:40 43,7 44,48 44,47 44,47 44,55 44,53 44,54 44,51 44,51 44,54 44,53 44,56 44,52 0,09
9 | 14:17:00 43,7 44,48 44,47 44,47 44,55 44,53 4454 | 44,51 44,51 44,54 44,53 44,57 | 4452 | 0,10
10| 14:17:20 43,7 44,48 44,47 44,47 44,55 44,53 4454 | 44,51 44,51 44,54 44,53 44,56 | 44,52 | 0,09
11| 14:17:40 43,7 44,48 | 44,47 | 44,47 44,55 4453 | 4454 | 4451 | 4452 | 44,54 4452 | 44,56 | 44,52 | 0,09
12| 14:18:00 43,6 44,48 44,46 44,47 44,55 44,53 4454 | 44,50 | 44,51 44,53 44,52 4456 | 44,51 0,10
13| 14:18:20 43,7 44,48 44,47 44,47 44,54 44,53 4453 | 44,50 | 44,51 44,53 44,52 4456 | 44,51 0,09
14| 14:18:40 43,6 44,48 44,47 44,47 44,54 44,53 4453 | 44,50 | 44,51 44,53 44,52 4456 | 44,51 0,09
15| 14:19:00 43,6 44,48 44,46 44,47 44,54 44,52 4453 | 4450 | 4450 | 44,53 44,52 4456 | 44,51 0,10
16| 14:19:20 43,7 44,48 44,46 44,47 44,54 44,52 4453 | 44,50 | 4451 44,53 44,52 4456 | 44,51 0,10
17| 14:19:40 43,7 44,47 44,46 44,46 44,54 44,52 4453 | 44,50 | 44,51 44,53 44,52 4456 | 44,51 0,10
18|  14:20:00 43,7 44,48 44,46 44,46 44,54 44,52 44,53 | 44,50 | 4450 | 44,53 44,52 44,56 | 44,51 0,10
19| 14:20:20 43,6 44,47 44,46 44,46 44,54 44,52 4453 | 44,50 | 44,50 | 44,53 44,52 44,56 | 44,51 0,10
20| 14:20:40 43,6 44,47 | 44,46 | 44,46 | 4454 4452 | 4453 | 4450 | 4450 | 44,53 4451 | 44,55 | 4451 | 0,09
21| 14:21:00 43,7 44,47 | 44,46 | 44,46 44,53 4452 | 4453 | 4450 | 4450 | 4452 44,51 44,55 | 44,50 | 0,09
22|  14:21:20 43,6 44,47 44,46 44,47 44,54 44,52 4453 | 4449 | 44,51 44,52 44,51 4455 | 44,51 0,09
23| 14:21:40 43,7 4447 | 44,46 | 44,46 44,53 4452 | 4452 | 4449 | 4450 | 4452 4451 | 4455 | 4450 | 0,09
24| 14:22:00 43,7 44,47 44,46 44,46 44,54 44,52 4452 | 44,49 | 4449 | 44,52 44,51 4455 | 44,50 | 0,09
25|  14:22:20 43,6 44,47 44,46 44,45 44,53 44,52 4452 | 44,49 | 4450 | 44,52 44,51 4455 | 4450 | 0,10
26|  14:22:40 43,7 44,47 44,45 44,45 44,53 44,52 4452 | 4449 | 4450 | 44,52 44,51 4455 | 44,50 | 0,10
27| 14:23:00 43,6 44,47 44,46 44,45 44,53 44,51 4452 | 44,49 | 4450 | 44,52 44,51 4455 | 44,50 | 0,10
28|  14:23:20 43,6 44,47 44,46 44,45 44,53 44,51 4452 | 4449 | 4449 | 44,52 44,51 4455 | 44,50 | 0,10
29| 14:23:40 43,6 44,47 44,45 44,45 44,53 44,51 4452 | 4449 | 4449 | 44,52 44,51 4455 | 44,50 | 0,10
30| 14:24:00 43,6 44,47 44,45 44,45 44,53 44,51 4452 | 4449 | 4450 | 44,52 44,51 4454 | 44,50 | 0,09
31| 14:24:20 43,7 44,46 44,45 44,45 44,52 44,51 4452 | 4449 | 44,49 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,09
32|  14:24:40 43,6 44,47 44,45 44,45 44,53 44,51 4452 | 44,49 | 44,49 | 44,51 44,50 4454 | 44,50 | 0,09
33|  14:25:00 43,6 44,46 44,45 44,44 44,53 4451 4452 | 4448 | 44,49 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,10
34| 14:25:20 43,6 44,46 44,45 44,44 44,52 44,51 44,51 4448 | 4449 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,10
35|  14:25:40 43,7 44,46 44,45 44,45 44,52 44,51 44,51 4448 | 4449 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,09
36|  14:26:00 43,6 44,46 44,45 44,45 44,52 44,51 44,51 4448 | 44,49 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,09
37|  14:26:20 43,6 44,46 44,45 44,45 44,52 44,51 44,51 4448 | 44,49 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,09
38| 14:26:40 43,6 44,46 44,45 44,44 44,52 44,51 44,51 44,48 | 44,48 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,10
39|  14:27:00 43,6 44,45 44,45 44,45 44,52 44,50 44,51 44,48 | 44,49 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,09
40|  14:27:20 43,6 44,46 44,45 44,45 44,52 44,50 44,51 4448 | 4449 | 44,51 44,50 4453 | 44,49 | 0,08
41| __14:27:40 436 4446 | 44,44 | 44,44 44,52 4450 | 4451 | 44,48 | 44,49 | 44,51 4450 | 4454 | 4449 | 0,10
42| 14:28:00 43,6 44,46 44,44 44,44 44,52 44,50 44,51 44,48 | 4448 | 44,51 44,50 4454 | 44,49 | 0,10
43| 14:28:20 436 4446 | 44,44 | 44,44 44,52 4450 | 4451 | 44,48 | 44,48 | 44,51 4450 | 4454 | 44,49 | 0.10
44 14:28:40 43,6 44,46 44,44 44,44 44,52 44,50 44,51 44,48 44,48 44,50 44,50 44,54 44,49 0,10
45| 14:29:00 43,6 44,45 | 44,44 | 44,43 44,52 4450 | 4451 | 44,47 | 44,48 | 44,51 4449 | 4453 | 44,48 | 0,10
46|  14:29:20 43,7 44,45 44,44 44,44 44,52 44,50 44,51 44,48 | 44,49 | 44,50 44,49 4453 | 44,49 | 0,09
47|  14:29:40 43,6 44,45 44,44 44,44 44,51 44,50 44,51 44,48 | 44,48 | 44,50 44,49 44,53 | 44,48 | 0,09
48|  14:30:00 43,7 44,45 44,44 44,43 44,52 44,50 44,51 4447 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0,10
49|  14:30:20 43,7 44,45 44,44 44,43 44,52 44,50 4450 | 44,47 | 4448 | 4450 44,49 4453 | 44,48 0,10
50 | 14:30:40 43,7 44,45 44,43 44,43 44,51 44,50 4450 | 44,47 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 0,10
51|  14:31:00 43,7 44,45 44,44 44,44 44,51 44,50 44,51 44,47 | 44,48 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0,09
o ’\J4:31:20 43,7 44,45 44,44 44,44 44,51 44,50 44,51 44,47 | 4448 | 44,50 44,49 44,53 | 44,48 | 0,09
) 0 T 1:40 43,6 44,45 44,44 44,43 44,51 44,49 4450 | 44,47 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0,10
43,6 44,45 44,44 44,44 44,51 44,49 4450 | 44,48 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0,09
43,6 44,45 44,43 44,43 44,51 44,50 44,51 44,47 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 4448 | 0,10
3 43,6 44,44 44,44 44,44 44,51 44,50 4450 | 44,47 | 44,48 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0,09
3 43,6 44,45 44,43 44,44 44,51 44,50 4450 | 4447 | 44,47 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 0,10
";’ g 1%3#0 43,6 44,45 44,43 44,44 44,51 44,49 4450 | 4447 | 44,48 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 0,10
09 i@ 43,6 44,44 44,44 44,43 44,51 44,49 44,50 44,47 44,48 44,50 44,49 44,53 44,48 0,10
lomig 734:00 43,6 44,44 44,44 44,44 44,51 44,50 4450 | 44,47 | 44,48 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0,09
=014 43,7 44,45 44,44 44,44 44,51 44,49 4450 | 4447 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 0,09
ST RN 44,45 44,43 44,44 44,51 44,49 44,50 | 44,47 | 44,48 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 0,10
Sl se]_adeob )y 436 44,44 44,44 44,44 44,51 44,49 4450 | 4447 | 44,48 | 4450 44,49 4453 | 44,48 | 0,0
= ’ \\ 43,6 44,45 44,44 44,43 44,51 44,49 44,51 44,47 | 4448 | 44,50 44,49 4453 | 44,48 | 0.10
40 b || 43,7 44,44 44,43 44,44 44,51 44,49 4450 | 44,47 | 44,48 | 44,50 44,49 44,53 | 44,48 | 0,10
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o T. Ind. _ NWELSUPERIOR T e
.| TEMPO | Term. del S R 2 z 4 | s S
N | eauibo. LUIRES _g,'nl;p_,z Pm-oa prits | PTHd
(h:min:seg) o) P1 P2 | ot PSE P8 :
55| 14:36.00 437 | 4445 | 4443 | 44,43 | 4451 9449 | 4450 | 4447 | 4448 | 44,50 | 44,49 | 44,53
67| 14:36:20 437 | 4445 | 4443 | 44,44 | 4451 4449 | 4451 | 4447 | 4448 | 4450 | 4449 | 4453
6|  14:36:40 437 | 4445 | 4443 | 4444 | 4451 4440 | 4450 | 44,47 | 4448 | 4450 | 4449 | 4453
69|  14:37:00 436 | 4445 | 4443 | 4443 | 44,50 4449 | 4451 | 44,47 | 4448 | 4451 | 4449 | 4453
70| 14:37:20 57 | 4445 | aa44 | asds | aast | aaao | 4451 | 4aar | 44ds | 4450 | 4440 } 4453
71| 1437:40 436 | 4445 | 4443 | 44,44 | 44,51 240 | 4451 | 44,47 | 4448 | 4ap0 | 4449 | 4453 | 4448 | 0,10
72| 14:38:00 436 | 4445 | 4444 | 4444 | 44,50 440 | 4451 | 4447 | 4448 | aap1 | aado | 4453 | 4448 | 0,00
73| 14:38:20 436 | 4444 | 4444 | 4443 | 44,50 w440 | 4450 | 4448 | 4448 | 4aas1 | 4440 | 4453 | 4448 | 0,10
74| 14:38:40 o7 | aaas | 444 | a3 | aas2 | aap0 | 4451 | a4a7 | 4448 | 4451 | 44490 1 4455 | 4448 0,10
75| 14:39:00 437 | 4845 | 44,44 | 4444 | 4451 4450 | 4451 | 4448 | 4448 | aa51 | 4440 | 4453 | 4449 | 0,09
76| 14:39:20 w7 | 4445 | 4a4s | aa43 | aas2 | ando | 4451 | 4aa7 | 4448 | 4451 | 4449 } 4453 } 4448 0,10
77| 14:39:40 w7 | 4445 | 4445 | aaas | 4452 | aapo | 4451 | 4447 | 4448 | 4450 | 4449 } 4455 | 4448 0,09
78| 14:40:00 437 | 4445 | 4444 | 444k | 4451 4450 | 4451 | 4447 | 4448 | ass0 | 4449 | 4453 | 4448 | 0,09
79| 14:40:20 57 | aass | 4444 | aaas | 4452 | a450 | 4451 | 4447 | 4448 | 4450 | 4440 1 4453 ] 44,45 0,09
80| 14:40:40 w7 | aaas | 444 | aaas | aas2 | aap0 | 4451 | 4447 | 4448 | 4451 | 4449 ] 4453 | 44,49 0,09
81| 14:41:00 o | aa4s | 4444 | asas | 4as2 | aas0 | 4451 | 4447 | 4448 | 4451 ] 440 ] 4453 } 4448 0,10
82| 14:41:20 w7 | 4a45 | 4444 | aaa4 | aas2 | aa50 | 4451 | 4448 | 4448 | 4450 | 4440 } 4453 } 44,49 0,09
83| 14:41:40 w7 | 4445 | 4a44 | aaas | aa52 | aap0 | 4451 | 4447 | 4448 | 4451 | 4449 } 4455 } 44,49 0,09
84| 14:42.00 o7 | 4445 | 4444 | 4a43 | 4452 | aap0 | 4451 | 4448 | a4an | 4451 | 4449 } 4453 } 4449 0,10
85| 14:42:20 57 | aads | 4444 | assd | 445z | aado | 4451 | 4aa7 | aado | 4451 [ 4dd0 } 4450 ] 44,49 0,09
86| 14:42:40 w7 | 4445 | 4a4s | a4 | 4as2 | aas0 | 4451 | 4448 | 4448 | 4451 | 4449 } 4455 | 44,49 0,09
87| 14:43:00 757 | 4445 | 4444 | 4aas | aas2 | aa50 | 4451 | 448 | 4448 | 4451 | 4449 ] 4453 } 44,49 0,09
88| 14:43:20 w7 | a4as | 4444 | aaas | 4452 | aap0 | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4449 } 4450 } 44,49 0,09
89| 14:43:40 w7 | 4445 | 4aas | aaas | 4a52 | aap0 | 4451 | 4448 | 4449 | 4451 | 4440 ] 4450 } 4449 0,09
90| 14:44:00 o7 | aaas | 4444 | aass | aa52 | 4450 | 4451 | 4447 | 4446 | 4451 [ 4449 1 4453 | 4449 0,09
91| 14:44:20 w07 | aads | aads | aass | aa52 | 4a50 | 4451 | 4448 | 4448 | 4451 [ 4450 } 4454 | 4449 0,10
02| 14:44:40 705 | aads | 4444 | a4ss | aas2 | 4450 | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4450 1 4453 ] 4449 0,09
o3| 14:45:00 o7 | aads | 4444 | a4ss | aas2 | 4450 | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4449 1 4450 ] 4449 0,09
94| 14:45:20 457 | 4445 | 4444 | asas | aasz | aaso | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4450 } 4453 } 44,49 0,09
05| 14:45:40 57 | 4445 | 4a4s | asas | aasz | aap0 | 4451 | 4448 | 4449 | 4451 | 4449 ] 4454 } 4449 0,10
96| 14:46:00 o7 | 4445 | 4444 | aaas | aas2 | aap0 | 4451 | 448 | 4449 | 4451 | 4450 ] 4453 § 4449 0,09
07| 14:46:20 w7 | 4445 | 4444 | aass | aas2 | aap0 | 4451 | 448 | 4448 | 4451 | 4440 ] 4454 | 4449 0,10
08| 14:46:40 7 | aaas | 4444 | 4aas | aa52 | asp0 | 4451 | a4a7 | 4448 | 4451 | 4440 ] 4455 | 4449 0,09
99| 14:47:00 o7 | 4445 [ 4444 | asas | 4452 | aap0 | 4451 | a4a8 | 4448 | 4451 | 4450 } 4455 1 4449 0,09
100] _ 14:47:20 57 | 4446 | 4444 | aad5 | aas2 | aap0 | 4451 | 4448 | 4ads | 4451 | 4450 ] 4454 | 4449 0,10
01| 14:47:40 o7 | 4445 | 4444 | aaa4 | aas2 | aap0 | 4451 | 448 | 4448 | 4451 | 4440 ] 4450 | 4449 0,09
102]  14:48:00 w7 | a4as | 4444 | 4aa5 | aas2 | aap0 | 4452 | 4448 | aadp | 4451 | 4440 ] 4454 | 4449 0,10
103| _ 14:48:20 o8 | 4445 | 4444 | aa4s | aabz | aa50 | 4451 | 4448 | 4440 | 445t | 4450 } 4453 } 4449 0,09
104]  14:48:40 7o | aads | 4add | 4445 | aa52 | 4450 | 4452 | 4448 | 4d4dp | 4451 | 4450 ] 4453 | 44,49 0,09
105|  14:49:00 o7 | 4446 | 4444 | 4445 | aas2 | aap0 | 4450 | 4448 | 4449 | 4451 | 4450 } 4453 | 4449 0,09
106] _14:49:20 57 | aads | aads | aaad | 4452 | 4450 | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4449 | 4454 | 4449 0,10
107]  14:49:40 w7 | 4446 | 4444 | aad5 | aas2 | aas0 | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4450 } 4454 } 44,49 0,10
108| _ 14:50:00 7 [ 4a46 | ea4s | asas | sasz | aabo | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4450 ] 4454 | 4449 0,10
100]  14:50:20 o7 | aads | 4445 | 44sa | 4452 | 4450 | 4451 | 4448 | 4440 | 4451 | 4449 | 4454 | 4449 0,10
10| 14:50:40 557 | 4446 | 4445 | aa45 | aa52 | aabo | 4452 | 4448 | 4440 | 4452 | 4450 ] 4454 } 44,49 0,09
11| 14:51.00 757 | 4446 | 4444 | 4445 | 445> | aa5i | 4452 | 4448 | 4440 | 4452 | 4450 } 4454 } 4449 0,10
12| 145120 w57 | 4446 | 4445 | aads | 4453 | aast | 4452 | 4448 | 4449 | 4452 | 4450 | 4454 | 4450 0,09
13| 1455140 557 | 4446 | 4445 | asas | aass | aast | 4452 | 4448 | 4440 | 4452 | 4450 1 4454 } 44.50 0,09
14| 14:52.00 757 | aado | 4445 | 4445 | 4453 | 4451 | 4452 | 4448 | 4440 | 4452 | 4450 1 4454 } 44,50 0,09
15| 14:52:20 7 | aado | 4445 | 4445 | aa5s | 4451 | 4452 | 4440 | a4do | 4452 | 4450 1 4454 ] 44,50 0,09
16| 14:52:40 w7 | 4446 | 4445 | 4ase | 4453 | aast | a45o | 4440 | aa49 | 4452 | 4450 | 4454 § 4450 | 009
17| 14:53:00 w7 | asa6 | 4445 | 4445 | 4453 | aast | 4452 | 4420 | 4449 | 4452 | 4450 1 4454 | 4450 | 0.09
18] 14:58:20 57 | asar | 4a45 | aaas | aass | aast | 4452 | 4440 | 4449 | 4452 | 4451 | 4455 } 4450 | 0.0
19| 14:53:40 57 | asar | 4a45 | aaa5 | 4453 | aast | 4452 | 4440 | aa50 | 4452 | 4451 | 4455 § 4450 | 019
120]  14:54:00 57 | 4447 | 4445 | asde | 4454 | aast | 4453 | 4420 | aa50 | 4452 | 4451 } 4455 } 44,50 0,10
121]  14:54:20 57 | 444 | 4445 | aase | 4453 | aasi | 4450 | 4sa0 | 4450 | 4452 | 4451 § 4455 1 4430 0,10
T.PROM w07 | 4446 | 4445 | 4445 | 4453 | 4450 | 4451 | 4448 | 4449 | 4452 | 4450 | 4454 | 4449
TNAX w57 | aado | 4448 | 4448 | 4456 | 4454 | 4455 | 4451 | 4452 | 4455 | 4459 A 44,53
TMIN 436 | 4444 | 4443 | 4443 | 44,51 4449 | 4450 | 4aa7r | 4447 | 4450 | 4449 | 4453 | 4448
DTT{&MAX' 0.1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 004 | 005
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| incertidumbre

g e e ; S ~ Expandida (°C)
Maxima Temperatura Medida. 44,57 0,06
Minima Temperatura Medida. 44,43 0,03
Desviacion de Temperatura en el Tiempo. 0,05 0,01
Desviacion de Temperatura en el Espacio. 0,09 0,01
Estabilidad Medida () 0,025 0,004
Uniformidad Medida. 0,10 0,01
Gradiente del Bafio G. 0,11 0,01
Gradiente Estandar g. 0,10 0,01
T. PROM promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracion.
T. prom promedio de las temperaturas en las 11 posiciones de medicion para un instante dado.
T. MAX Temperatura méxima
T. MIN Temperatura minima
DTT Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y minima temperatura registradas en dicha posicién.

lacién de tura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

p

Entre dos posiciones de medicién su

La Estabilidad es considerada igual a +/- 1/2 méx. DTT.

La Uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de tiempo.

El significado esperado para el gradiente estandar del bafio es que con una probabilidad aproximada del 68% temperaturas instantaneas simultaneamente medidas en 2 puntos
espaciales diferentes cualesquiera dentro del volumen efectivo del bafio no deberian diferenciarse entre si en un valor mayor al gradiente del bafio si se hace bajo las mismas
condiciones que las de la calibracion del bafio.

El significado esperado para el gradiente del bafio es que con una probabilidad aproximada del 95% las temperaturas instantaneas simulténeamente medidas en 2 puntos

espaciales diferentes cualesquiera dentro del volumen efectivo del bafio no deberian diferenciarse entre si en un valor mayor al gradiente del bafio si se hace bajo las mismas

condiciones que las de la calibracion del bafio.

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k= 2, de modo que |a probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

9. GRAFICO: TEMPERATURA EN EL INTERIOR DEL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO : 44,5°C + 0,2°C
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10. GRAFICO: DISTRIBUCION DE SENSORES EN EL EQUIPO

g #
Y 8cm
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15 cm '
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TR TR
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- 40 cm
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Los sensores P5y P10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del P1 al P5 estan ubicados a 4 cm por debajo del nivel del liquido.

Los sensores del P6 al P10 estan ubicados a 0,5 cm de la base del equipo

Los sensores del P1 al P4 y P6 al P9 estan ubicados a 8 cm de las paredes lateralesy a 6 cm del frente y fondo del equipo.
El sensor P11 esta ubicado en el centro del volumen determinado por los sensores P1 al P10.

11. Observaciones:
- Se adjunta una etiqueta de color verde con la indicacién CALIBRADO.
- Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.
- La calibracion se efectu6 3 horas después de haber encendido el equipo.
- La calibracién se efectud sin tapa.
- Elliquido termostatico usado durante la calibracién fue agua destilada.
- La calibracién se efectud con una velocidad de recirculacién constante.
- Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el bario termostatico CUMPLE con los limites especificados
de temperatura en el item 7.
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CERTIFVICADO‘ DE CALIBRACION N°

1. Cliente
Direccién

2. Equipo de Medicién

Marca -
Modelo
Serie
Ventilaciéon
Procedencia
Identificacion

TERMOMETRO DE MEDICION
Tipo
Alcance

Resolucion
DISPOSIT!VO DE CONTROL

Tipo

Alcance
Resolucién
Ubicacion

Lugar de calibracién

4. Método de Cahbracién :
La calibracién se efectud por comparacxén directa segtn el procedimlento PC-018, 2da Ed. ,
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Este certificado de calibracién documenta la-

‘trazabilidad -a los “patrones nacionales o
internacionales. que - realizan las - unidades
de medida de -acuerdo .con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

" Este certificado - de calibracién” es emitido

:INCUBADORA‘ en_base a_ los resultados obtenidos - en

:'BLUEPARD ™) - nuestro laboratorio, es valido tGinicamente al

- BPH-9082 : objeto calibrado en el momento y.en las

5 condiciones. ‘en. que se realizaron. - las

: 1103580 mediciones y-no_debe ‘ser- utilizado..como

i Forzada certificado de conformidad. =

: Noindica Con el fin de asegurar Ia calidad de ‘sus

: CAF1J-00466 mediciones. _se recomienda . ‘al . cliente .

3 recalibrar sus _instrumentos_y equipos a

*" intervalos apropiados de acuerdo a su uso,

X Digital conser\laclénymantenlmien(o

» Lt - Este_certificado_de . callbracmn sélo puede.

: No indica _ser * difundido  completamente . y . sin

.04 e - modificaciones. - Esta - prohibida toda

101 °C reproduccion arcial del - presente
" cemﬂcadc? s ﬂp a - autorizacion . previa y

L expresa de

. Digital s

..00'g ° o SAT S.A.C., .no se responsablltza de los

99,9 C a 9999 c rerjulcios que puedan . ocasionar el -uso ;-

: 01 °C adecuado de este instrumento o equipo, ni

: Laboratono de Mlcroblologla Area de Incubacion

3. Fechay lugar de Calibracién:
~Fecha de calibracion

: 2016- 09-23
: Instalacmnes de AGQ PERU 8. A C

‘de. una. incorrecta _interpretacion de ‘los
resultados del presente certificado.

El cerllﬁcado de calibracién sin-la firma.y

sellos del responsable de SAT. carecen de
validez.

"Procedimiento para la Calibracion o

Caracterizacién de medlos rsotermos con aire como medio termostahco" del INDECOPI- SNM ‘

5. Trazabilidad

Los resultados de la cahbrac:én tlenen trazabmdad alos patrones nacmnales e mternacxonales del INDECOPI SNM

(INACAL-DM) y NVLAP.

Se utiliz6 el siguiente instrumento patrén:
Termémetro de codigo  LT-TC-03 con 10 sensores de tlpo K de cédlgos
Calibracién LT~ 360 -2016 de SAT S.AC.

6. Condiciones ambientales

Temperatura. Minima: 21,8

—Temperatura’ Maxima:~

La calibracion se realiz6 bajo-c

°C

23.4-C i ,,
7. Condiciones de Calibracién

ondiciones normales de uso del equipo.

(K03-25 al K03-34 ) con Certificado de

- ! e 44'0 Aprox. 50 4 Frascos de vndno y1 gradllla con 48 tubos de ensayo contemendo
2 60 %1 60,0 prox- muestras microbioldgicas. :
Fecha de emisi6n: 2016-09-26

F-DM-08 l3era IJullo 2014
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- 8. Resultados de la Medic‘ién:k

TEMPERATURA DE TRABAJO : 44°C & 1°C
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1|00 ] 440 | 446 | 443 | 441 | 437
-2 - 02 44,0 | 446 | 443 | 441 | 437 ) ;
3 04 | 440 | 445 | 443 | 441 | 437 | 443 | 447 | 445 | 441 [ 442 | 438 | 442 1,0
4 06 440 | 445 | 443 | 441 | 439 | 443 | 447 | 445 | 440 | 441 | 439 | 442 | 08
5 08 ] 440 446 | 443 | 441 | 437 | 443 | 447 | 445 | 440 | 442 | 439 | 442 | 10
.6 10 44,0 445 | 443 | 441 | 437 | 443 | 447 | 445 [ 441 | 442 | 439 | 442 1,0
; 7 12 440 | 446 | 444 | 442 | 437 | 444 | 447 | 445 | 441 | 443 | 440 | 443 1,0
8 14 440 | 246 | 443 | 442 | 437 | 444 | 447 | 445 | 441 | 442 | 440 | 443 1,0
9 16 44,0 446 | 443 | 442 | 437 [. 444 | 447 | 445 [ 440 | 442 | 440 ] 443 | 10
10 18 44,0 44,6 | 442 | 437 | 444 | 447 | 445 | 441 | 442 | 440 | 443 1 .10
11 20 43,9 44,5 441 | 437 | 444 | 447 | 444 | 440 | 442 | 440 | 442 | 10
12 22 44,0 44,6 441 | 437 | 443 | 447 ] 445 | 440 | 442 | 440 | 442 1,0
13 24 44,0 44,6 441 | 437 | 444 | 447 | 445 | 441 | 442 | 440 | 443 | 10
14 26 44,0 446 442 | 438 | 444 | 448 | 445 | 441 | 443 | 441 | 443 1,0
15 28 44,0 44,6 442 | 437 | 444 | 447 | 444 | 441 | 443 | 440 | 443 1,0
16 30 440 | 446 442 | 438 | 444 447 | 445 | 441 ] 443 ] 441 | 443 0,9
17 32 44,0 ] 446 442 | 437 | 443 | 447 | 445 | 440 | 442 | 440°] 443 | 10
18 34 43,9 445 442 | 437 | 443 | 447 | 445 | 4441 | 442 | 441 | 443 1,0
19 36 43,9 44,5 44,2 | 437 44,3 447 | 444 | 440 | 441 | 440 | 442 1,0
20| 38 | 440 | 445 | 443 | 442 | 438 | 443 | 447 | 444 | 440 | 442 | 440 | 442 0,9
21 40 44,0 246 | 443 | 442 | 438 | 444 | 448 | 444 | 441 | 442 | 441 ] 443 | 10
22 | 42 44,0 446 | 443 | 442 | 438 | 444 | 448 | 445 [ 441 | 443 | 440 | 443 [ 10
23 44 44,0 445 | 443 | 442 4&7 ; 4| 44, 442 | 441 | 443 10}
24 46 43,9 445 | 443 | 442 | 437 442 | 441 | 443 | 10
25 48 44,0 44,5 |- 443 | 442 | 438 442|440 ] 443 0,9
26 50 44,0 446 | 443 | 443 | 438 ] 442 | 441.] 443 0,9
445 | 443 | 442 | 437 | 443 | 447 | 445 | 440 | 441 | 440 | 442 | 10
445 | 443 | 442 | 437 | 443 | 449 | 444 | 440 | 441 | 441 | 443 12
446 | 444 | 443:| 437 443 44,7 44,5 440 | 441 | 440 ] 443 | 10
446 | 444 | 443 | 438 | 443 | 447 | 445 | 441 | 442 | 441 | 443 | 09
446|444 | 443 | 437 444 | 447 444 | 440 | 441 | 440 ] 443 1,0
44,6 | 443 | 442 | 437 | 443 | 447 | 445 | 440
446 | 444 | 443 | 444 | 44 445 | 441
445 | 443 | 44,1 443 | 447 | 444 | 440
0,2 01 027|041 0,1

01 | 01

Maxima temperatura medida. 44,9 0,3 )
Minima temperatura medida. 43,7 0,3
Desviacién de la: Temperatura-en el Tiempo. 0,3 0,1.
Desviacion de la Temperatura en el Espacio. 1,0 0.3
Estabilidad Medida (£) 0,15 0,04
Uniformidad Medida 1.2 03
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TEMPERATURA DE TRABAJO : 60°C % 1°C
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1 2o A ) '~, .o ;
2 02 | 600 ] 605 | 604 60,0 59,1 | * 60,5 61,0 60,5 | 596 | 596 | 592 | 60,0 | 1,9
3|04 | 60,0 | 605 | 604 | 599 | 590 | 605 61,0 605 | 59,7 { 597 | 593 ] 60,1 ] 20
4 06 60,0 60,4 | 60,3 60,0 | 59,1 | 604 60,8 | 605 | 598 | 596 ] 592 ] 60,0 | 17
5 08 | 600 | 604 | 602 | 599 59,1 60,3 -] 60,8 60,4 59,7 1 597 | 593 | 60,0 | 17
6 10 =] =600 60,4° | - 60,2 59,8 59,11 60,3 60,8 60,4 59,6 | 59,7 | 592 ] 60,0 1,7
7 12 50,9 60,5 | 60,3 | 60,0 | 591 | 604 | 609 | 605 59,7 | 59,6 | 59,3 1 60,0 1,8
8 14 | 601 60,5 | 603 | 600 | 592 | 605 61,0 | 605 | 598 | 597 [ 594 | 601 1,8
9 16 60,0 60,5 | 604.| 60,00 ] 592 | 604 61,0 | 604 507 | 596 | 593 ] 60,1 .| 18
10 18 60,0 60,5 60,3 .| 60,0 ] 591 60,5 | 60,9 | 605 | 597 596 | 593 | 60,0 | 1.8
1 20 60,0 60,4 60,3 60,0 59,2 60,3 | 60,8 | 604 59,6 596.| .593] 60,0 | 1,6
12 | 22 | 600 605 | 603 | 600 | 591 | 604 | 608 | 605 | 597 | 59,7 | 594 | 600 | 17
13 24 - 60,0. | 605 ] 603 | 600 | 591 60,3. ] 609 | 604 | 596:| 597 | 593 | 600 1,8
14 26 ] 599 | 604 | 604 | 600 | 592 | 604 | 608 | 605 .| 598 | 596 ].593 | 00 [ 16
15 28 60,0 604 | 603 | 600 | 592 | 604 | 609 | 604 | 597 | 596 594 ] 60,00 | 17
16 30 60,0 605. | 603 | 601 | 592 | 605 61,0 | 695 | 598 [ 597 .| 593 ] 60,1 1,8
17 32 60,0 | 605 | 603 | 60,0 | 591 60,4 60,9 604 ] 598 °| 597 | 593 | 60,0.| 18
18 34 59,9 -] 604 | 603 | 600 | 592 | 604 | 609 | 605 59,7 | 596 | 594 | 600 [ 17
19 36 60,0 60,4 | 603 | 60,0 | 58,1 | 604 | 609 604 | 598 | 597 | 593 ] 600 1,8 -
20 38 60,1 60,5:| 604 | 60,0 592 | 605 | 609 605 | 59,7 | 598 | 594.] 60,1 1,7
221 | 40 | 60,0 60,4 | 60,3 | 60,0 [ 591 60,4 60,9 604 | 59,7 | 59,7 | 59,5 | 60,0 1,8
o b oo | 42 | 600 | 605 | 604 | 601 | 592 | 605 | 61,0 | 604 | 598 | 598 | 596 | 601 | 1.8
23 44 60,0 | 605 | 603 | 60,0 ] 592 | 604 60,9 604 | 597 . 597 | 595 | 604 | 17
24 46 60,0 | 604 604 | ‘604 | 591 60,5 61,0 | .605 | 598 | 598 59,5:] 60,1 | 1,9
25 48 | 60,0 60,4 | 604 ].60,4 | 59,1 ' 604 | 597 | 597 596 -] 60,1 { 18
26 50 60,1 | 605 | 604 60,1 | 592 60,5 | 598 | 598 [ 595 | 60,1 1,8
27 52 60,0 60,4 | 60,4 60,0 59,2 ; 604 | 598 | 598 59,4 | 60,1 1,7
28 54 60,0 - | 605 | 60,3 | 60,0 | 592 60,5 | 610 60,5 | 598 | 598 | 595 1. 60,1 1,8
29 |- 56 60,0 60,4 60,3 | 60,0 591 | 605 | 81,0 60,4 | 59,8 | 598 | 596 ] 601 19
30 58. 60,0 | 605 60,4 | 601 | 59,2 60,4 60,9 |. 60,5 59,7 | 59,7 | 59,5 | 60,1 1,7
31 [ 60 60,0 60,4 | 60,3 | 600 | 591 604 60,9 60,4 | 59,7 | 59,71 594 | 60,0 1,8
T.PROM -60,0 | 605 | 60,3 | 600 59,1 | 60,4 60,9 | 604 | 597 | 597 59,4 | 60,0
601 | 605 | 604 | 601 | 592 | 605 | 810 | 605 | 598 | 598 6 -
59,9 60,4 | 602 | 598 | 60,3 60,8 | 60,4 59,6 | 59,6
0,2 01 02|03 0,2 02 | 02 | 01| 02| o2

Méxima temperatura medida.

fJnlformldad Medida

Minima temperatura medida. 59,0 0,3
Desviacién de la Temperatura en el Tiempo. 0.4 0,1
Desviaci6h de la Temperatura en el Espacio. 18 0,3
\Estab)lldad Medida’ (t) ‘ 0,20 0,04
2,0 03 -
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1 7. PROM promedio-de la tempsratura en una posicién de medicién durante el ﬂempo de calibracién.
T. prom promedio de las temperaturas en‘fas 10 poslclones de medicién para un instante dado.
T. MAX Temperatura méxima
‘T.MIN . Temperatura minima
DTT _ Desviacién de temperatura en el tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desvlaclén de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia entre la méxvma y minima temperatura registradas
en dicha posicion.
Entre dos posiciones de medicién su "desvlaclén de temperatura enel espacio“ esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas reg|stradas en
ambas posiciones. : : .
La Estabilidad es conslderada lgual a +1/2 méx. DTT,
La Uniformldad es la maxima diferencia medlda de temperatura entre Ias diferentes posiciones espaciales para un mismo lnstante de tiempo.
incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio de la Incubadoraes:” - -.0,06 °C ;
" La Incertidumbre de medicién expandlda reportada es 1a incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de coberiura k=2, de modo que la probabllldad
de cobenura corresponde aproximadamenle a un nivel de confianza del 95 %. : :

9. k Gréfico: Temperatura en el interior del Equipo

_ TEMPERATURA DE TRABAJO : 44°C  1°C
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10. Grafico: Distﬁbucién de los sensores en el equipo
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. Los sensores P5 y P10 estan ubicados en el centro de sus respectlvos mveles

.'Los sensores del P1 al P5 estan ubicados a 16 cm por-encima de Ia parrilla superior.

- Los sensores del P6 al P10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la parrilla inferior.

. Los sensores del P1 al P4 y P6-al P9 estan ubxcados ab cm de las paredes laterales ya 5 cm del frente y.fondo del eqmpo

FOTOGRAFIA DEL |NTERIOR DEL EQUIPO co‘N LAS MUESTRAS

11. Observaclones ) i
- Se adjunta una etiqueta de color verde con Ia mdicacuﬁn CALIBRADO
'~ Antes de la calibracién no se realiz6 ningun tipo de ajuste. :

- La calibracién se efectu6 - 2 horas después de haber encendido y.cerrado el equipo.

_ . Durantelacalibracién y bajo las- condu:lones en que. ésta: ha sido-hecha;, el medio isotermo CUMPLE ~con los limites. especmcados

de temperatura indicados - enelftem 7.
- Ademas se dejo completamente cerrada; la posmlén de ventxlacxén natural.
- El presente certificado reemplaza en su totalidad al antenormente -emitido LT-556-2016
- (*) Dato.obtenido del manual del fabncante . :

JR. ALM!RANTE GUISSE N°. 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu com - metrologia@satnery com: = wWww SAtnar ! cam -
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Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (c— DA-Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC-014

FebL» A2

INACAL

Laboratorio de Calibracion

Acreditado

Registro N° LC-014

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-678-2016

1. Cliente

Direccion

2. Equipo de Medicién:

Marca
Modelo
Serie
Procedencia
Identificaciéon

TERMOMETRO DE MEDICION
Tipo

. Alcance
Resolucién

DISPOSITIVO DE CONTROL
Tipo

Alcance

Resolucién

Ubicacion

: AGQPERU S.A.C.

: Av. Santa Rosa Nro. 511 Urb. Benjamin Doig Etap. - La Perla -
Callao

~ BANO TERMOSTATICO

: JP SELECTA
: 6032012

: 560401

: Esparia

: CAF1J-00507

: Digital
: No indica
10,1 °C

: Digital

:50°C a 850 °C

:0,1 °C

: Laboratorio de Microbiologia

3. Fechay lugar de Calibracion

Fecha de calibracion
Lugar de calibracion

4. Método de Calibracion :

2016-10-14
Instalaciones de AGQ PERU S.A.C.

SERV- 591-2016
Pag.1 de 5

Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion es emitido en
base a los resultados obtenidos en nuestro

laboratorio, es valido tnicamente al objeto calibrado
~en el momento y en las condiciones en que se

realizaron las mediciones y no debe ser utilizado
como certificado de conformidad.

Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones
se recomienda al cliente recalibrar sus instrumentos
y equipos a intervalos apropiados de acuerdo a su
uso, conservacién y mantenimiento.

Este certificado de calibracion sélo puede ser
difundido  completamente y sin modificaciones.
Esta prohibida toda reproduccion parcial del
presente certificado sin la autorizacién previa y
expresa de SAT.

SAT S.A.C., no se responsabiliza de los perjuicios
que puedan ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento o equipo, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados del presente
certificado.

El certificado de calibracion sin la firma y sellos del
responsable de SAT. carecen de validez.

La calibracion se efectué por comparacién directa ségt’m el procedimiento PC-019 1era. Ed. , "Procedimiento para la Calibracién de
Barios Termostaticos" del INDECOPI-SNM.

(41

. Trazabilidad:

Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales de INACAL-DM.

Se utilizé el siguiente instrumento patrén:
Termémetro de cédigo LT-T-11 con 11 sensores tipo termorresistencias de platino de cédigos (PT11-02 al PT11-06; PT11-08 al

PT11-11, PT11-13 y PT11-14) con Certificado de Calibracién LT-130-2016 de INACAL - DM.

6. Condiciones ambientales

Temperatura Minima: 21,2 °C
Temperatura Maxima: 22,5 °C

7. Condiciones de Calibracién:

B

1 445 + 0,2

La calibracion se realizé bajo condiciones normales de uso del equipo.

o

44,1 Aprox. 20 1 Gradilla con 20 tubos de ensayo conteniendo medios de cultivo.

Fecha de emision: 2016-10-18

DANI 66
Jefe'de Labol

Mt )X

de Temperatura ™

N
HUANGOTARIO T
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Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

< INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL  (((C— oo,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ko
CON REGISTRO N° LC-014

Registro N° LC-014

Certificado de Calibracion N° LT-678-2016
Pag.2 de 5

8. RESULTADOS DE LA MEDICION:

TEMPERATURA DE TRABAJO: 44,5°C % 0,2°C

z
-
1 15:26:00 441 44,56 44,40 44,49 44,63 44,43 44,61 44,58 44,59 44,59 44,59 44,65 44,56 0,25
2 15:26:20 441 44,56 44,39 44,49 44,63 44,44 44,61 44,58 44,58 44,60 44,59 44,64 44,56 0,25
3 15:26:40 44,2 44,56 44,37 44,49 44,62 44,44 44,61 44,57 44,57 44,59 44,58 44,64 | 44,55 0,27
4 15:27:00 44,2 44,55 44,36 44,48 44,60 44,44 44,60 44,56 44,56 44,58 44,57 4463 | 4454 0,27
5 15:27:20 44,2 44,54 44,36 44,47 44,59 44,43 44,59 44,55 44,55 44,57 44,56 44,62 44,53 0,26
6 15:27:40 441 44,53 44,34 44,46 44,58 44,42 44,58 44,54 44,54 44,56 44,55 44,61 44,52 0,27
7 15:28:00 441 44,52 44,34 44,45 44,57 44,42 44,57 44,53 44,53 44,55 44,54 44,60 44,51 0,26
8 15:28:20 44,2 44,51 44,34 44,44 44,56 44,41 44,56 44,52 44,52 44,53 44,53 44,58 44,50 0,24
9 15:28:40 44,2 44,50 44,33 44,43 44,55 44,39 44,55 44,51 44,51 44,52 44,52 44,57 | 44,49 0,24
10 15:29:00 44,2 44,48 44,32 44,42 44,55 44,38 44,54 44,50 44,50 44,52 44,52 44,56 | 44,48 0,24
11 15:29:20 44,2 44,49 44,33 44,43 44,55 44,37 44,54 44,51 44,51 44,52 44,54 44,57 | 44,49 0,24
12]  15:29:40 441 44,50 44,34 44,43 44,56 44,38 44,54 44,52 44,52 44,53 44,54 44,58 44,49 0,24
13 15:30:00 44,1 44,50 44,34 44,43 44,56 44,39 44,55 44,52 44,52 44,53 44,53 44,58 44,50 0,24
14 15:30:20 44,1 44,49 44,33 44,43 44,56 44,39 44,55 44,51 44,52 44,53 44,53 44,58 44,49 0,25
15 15:30:40 44,1 44,49 44,32 44,43 44,55 44,39 44,54 44,51 44,51 44,52 44,52 44,57 | 44,49 0,25
16 15:31:00 44,2 44,50 44,33 44,44 44,57 44,39 44,55 44,53 44,53 44,53 44,53 44,58 | 44,50 0,25
15:31:20 44.1 44,51 44,33 44,45 44,57 44.41 44,56 44,53 44,53 44,54 44,54 44,60 | 44,51 0,27
15:31:40 44,2 44,51 44,33 44,45 44,58 44,42 44,56 44,53 44,53 44,55 44,55 44,60 44,51 0,27
15:32:00 44,2 44,51 44,33 44,45 44,57 44,42 44,56 44,53 44,53 44,54 44,56 44,61 44,51 0,28
15:32:20 44,2 44,53 44,35 44,45 44,58 44,43 44,57 44,54 44,55 44,55 44,59 44,62 44,52 0,27
15:32:40 44,2 44,53 44,35 44,46 44,60 44,45 44,58 44,55 44,56 44,56 44,59 44,63 | 44,53 0,28
15:33.00 44,2 44,54 44,36 44,48 44,62 44,44 44,58 44,56 44,57 44,57 44,59 44,63 44,54 0,27
15:33:20 44,2 44,56 44,38 44,49 44,62 44,45 44,60 44,58 44,59 44,59 44,60 44,66 | 44,56 0,28
15:33:40 442 44,57 44,39 44,50 44,63 44,47 44,61 44,59 44,59 44,60 44,61 44,67 | 44,57 0,28
15:34:00 44,2 44,57 44,39 44,50 44,63 44,48 44,62 44,58 44,59 44,60 44,61 44,66 | 44,57 0,27
15:34:20 44,1 44,56 44,38 44,49 44,62 44,47 44,61 44,58 44,58 44,59 44,60 44,64 | 44,56 0,26
15:34:40 441 44,55 44,38 44,48 44,61 44,46 44,61 44,57 44,57 44,59 44,59 44,63 | 44,55 0,25
15:35:00 441 44,54 44,37 44,47 44,60 44,46 44,60 44,56 44,56 44,57 44,57 44,63 44,54 0,26
15:35:20 441 44,53 44,37 44,46 44,59 44,45 44,59 44,55 44,55 44,57 44,56 44,61 44,53 0,24
15:35:40 44,2 44,52 44,36 44,45 44,58 44,43 44,58 44,54 44,54 44,55 44,55 44,60 44,52 0,24
15:36:00 44,2 44,51 44,35 44,44 44,56 44,42 44,57 44,53 44,53 44,54 44,54 44,58 44,51 0,23
15:36:20 44,2 44,50 44,34 44,43 44,55 44,41 44,56 44,52 44,51 44,53 44,52 44,58 44,50 0,24
15:36:40 44,2 44,49 44,34 44,42 44,54 44,40 44,55 44,50 44,50 44,52 44,52 44,57 | 44,49 0,23
15:37:00 441 44,49 44,34 44,43 44,55 44,40 44,54 44,51 44,52 44,52 44,53 4458 | 44,49 0,24
15:37:20 44,1 44,50 44,34 44,43 44,56 44,40 44,55 44,51 44,52 44,52 44,53 44,58 44,49 0,24
15:37:40 44,2 44,50 44,35 44,44 44,57 44,40 44,55 44,52 44,53 44,53 44,55 44,59 | 44,50 0,24
15:38:00 44,2 44,53 44,37 44,45 44,60 44,42 44,57 44,55 44,55 44,55 44,59 44,65 44,53 0,28
15:38:20 44,2 44,54 44,39 44,47 44,61 44,44 44,58 44,56 44,57 44,57 44,61 44,65 | 44,54 0,26
15:38:40 441 44,55 44,39 44,48 44,62 44,44 44,59 44,57 44,57 44,58 44,60 44,64 44,55 0,25
15:39:00 441 44,55 44,39 44,48 44,61 44,45 44,60 44,56 44,57 44,58 44,59 44,64 | 44,55 0,25
15:39:20 44,1 44,55 44,38 44,48 44,60 44,44 44,59 44,56 44,56 44,57 44,58 44,63 44,54 0,25
15:39:40 441 44,54 44,37 44,47 44,60 44,44 44,59 44,55 44,55 44,57 44,56 44,61 44,53 0,24
Q.QO 441 44,53 44,36 44,47 44,58 44,43 44,58 44,54 44,54 44,55 44,55 44,60 | 44,52 0,24
H 44,1 44,52 44,33 44,45 44,57 44,42 44,57 44,53 44,53 44,55 44,54 4459 | 44,51 0,26
4’%\ 44,1 44,51 44,33 44,46 44,58 44,42 44,56 44,53 44,54 44,54 44,55 44,60 | 44,51 0,27
ﬂ}\ 44.1 44,53 44,35 44,46 44,59 44,43 44,57 44,54 44,55 44,54 44,57 44,62 44,52 0,27
7 18:41:p0 i 441 44,54 44,36 44,47 44,60 44,44 44,58 44,55 44,56 44,56 44,58 44,63 44,53 0,27
5:41402 44,2 44,54 44,36 44,47 44,60 44,45 44,59 44,55 44,56 44,56 44,58 44,62 | 44,53 0,26
42 44,2 44,53 44,36 44,47 44,59 44,45 44,58 44,55 44,55 44,56 44,57 44,62 44,53 0.26
:4 44,2 44,53 44,36 44,46 44,58 44,44 44,58 44,54 44,54 44,56 44,56 44,61 44,52 0,25
T;‘m 44,2 44,52 44,35 44,45 44,57 44,43 44,57 44,53 44,53 44,54 44,54 44,59 | 44,51 0,24
152 44,2 44,51 44,34 44,44 44,56 44,43 44,56 44,52 44,52 44,53 44,54 44,59 | 44,50 0,25
53 15:43:20 441 44,51 44,35 44,44 44,57 44,42 44,56 44,53 44,53 44,54 44,55 44,60 | 44,51 0,25
54 15:43:40 44,1 44,52 44,35 44,45 44,58 44,43 44,57 44,54 44,54 44,55 44,56 44,61 44,52 0,26
55 15:44:00 441 44,52 44,35 44,45 44,58 44,43 44,57 44,54 44,54 44,55 44,55 44,60 44,52 0,25
56 15:44:20 44,2 44,51 44,34 44,44 44,57 44,43 44,57 44,53 44,53 44,54 44,55 44,60 | 44,51 0,26
57 15:44:40 44,2 44,51 44,33 44,44 44,57 44,42 44,56 44,52 44,52 44,54 44,54 44,59 | 44,50 0,26
58 15:45:00 441 44,50 44,32 44,43 44,55 44,41 44,55 44,51 44,51 44,53 44,52 44,57 | 44,49 0,25
59 15:45:20 441 44,50 44,32 44,43 44,55 44,39 44,55 44,52 44,52 44,52 44,53 44,57 | 44,49 0,25
% . 15:45:40 441 44,51 44,34 44,44 44,57 44,40 44,55 44,53 44,53 44,53 44,54 44,60 | 44,50 0,26
] @n%\oo 44,2 44,51 44,33 44,44 44,57 44.41 44,56 44,53 44,54 44,54 44,55 44,61 44,51 0,28
&V 2 4020\ 44,2 44,53 44,34 44,47 44,59 44,41 44,57 44,55 44,56 44,55 44,56 44,61 44,52 0,27
QQ 163 | rs4d28)\\ 44,2 44,54 44,35 44,47 44,61 44,43 44,58 44,56 44,57 44,57 44,58 44,64 | 44,54 0,29
X : 0% 44.1 44,55 44,35 44,48 44,61 44,43 44,59 44,56 44,57 44,58 44,59 44,64 44,54 0,29
S LE T3 44,1 44,55 44,35 44,48 44,61 44,44 44,59 44,56 44,56 44,58 44,58 44,63 44,54 0,28
S =
%, Ny :
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66 15:47:40 44,1
57| 154800 442 | 2453 | 44,35 | 4446 | 4458 | 4443 | 4458 | 4454 | 4454 | 44.56
8] 154820 442 | 4452 | 4436 | 4446 | a457 | 4442 | 4457 | 4454 | 4454 | 4455
~ feo] _tsasa0 | 442 |aas1 | 4435 | 4444 | 4456 | 4441 | 4457 | 4453 | aas2 | 4454 | ad54 | 4450 | adsi | oza |
70| 15:49.00 442 | 4450 | 4434 | 4443 | 4455 | 4440 | 4456 | 4452 | 4452 | 4453 | 4453 | 4457 | 4450 | 023
71| 154920 441 | 4449 | 4430 | 4442 | 4455 | 4440 | 44,55 | 4451 | 4450 | 4as2 | aas2 | 4457 | 4449 | 025
72| 1549.40 441 | 4448 | 4431 | 4441 | 4453 | 4438 | 4453 | 4440 | 4449 | 4451 | 4450 | 4455 | 4aar | 024
73] 155000 441 | 4447 | 4431 | 4441 | 4454 | 4437 | 44,52 | 4440 | 4449 | 4450 | 4aas50 | 4455 | 4447 | 024
74| 155020 441 | 4448 | 4430 | 4441 | 4454 | 4438 | 4453 | 4450 | 4450 | 4451 | 4452 | ads6 | 4448 | 0.24
75| 1550.40 442 | 4448 | 4431 | 4442 | 4454 | 4430 | 44,53 | 44,50 | 4450 | 4451 | 4aas52 | 4457 | 4448 | 026
76] 155100 442 | 4448 | 4432 | 4441 | 4453 | 4438 | 4453 | 4440 | 4450 | 4451 | 4451 | 4456 | 4447 | oo4
77| 155120 442 | 4448 | 4431 | 4442 | 4454 | 4438 | 44,53 | 2450 | 4451 | 4451 | 4aas2 | 4456 | 4448 | 025
78] 155140 442 | 4449 | 4433 | 4442 | 4455 | 4440 | 4454 | 4452 | 4452 | 4as2 | assa | 4460 | 4449 | 027
79| 155200 442 | 4450 | 4433 | 4443 | 4456 | 4441 | 44,55 | 4452 | 4452 | 4453 | 4455 | 4460 | 4450 | 027
80| 155220 442 | 4452 | 4435 | 4445 | 4458 | 4442 | 44,56 | 44,54 | 4455 | 4aba | aas7 | 4460 | 4452 | 027
1] 1552.40 442 | 4453 | 4436 | 4446 | 4460 | 4444 | 4457 | 4455 | 44,55 | 4456 | 4a50 | 4463 | 4455 | o027
82| 1553:00 441 | 4454 | 4437 | 4446 | 4460 | 4445 | 44,58 | 4455 | 4456 | 4457 | aass | 4465 | 4454 | 026
83| 155320 441 | 4454 | 4437 | 4446 | 4459 | 4444 | 2458 | 4455 | 44,55 | 4457 | 4as57 | 4461 | 4453 | 0oa
84| 155340 441 | 4453 | 4437 | 4445 | 4458 | 4443 | 44,58 | 4454 | 4454 | 4456 | 4aas55 | 4460 | 4452 | 023
85| 155400 | 441 | 4452 | 4436 | 4444 | 4458 | asaz | aas57 | 4453 | 44,53 | 4a55 | 4ass | 4450 | 4asi | 023
86| 155420 441 | 4451 | 4434 | 4443 | 4456 | 4441 | 4456 | 4452 | 4452 | 4453 | 44,53 | 4450 | 4450 | 025
87| 155440 442 | 4450 | 4433 | 4442 | 4455 | 4441 | 44,55 | 4451 | 4451 | 4453 | aas2 | 4457 | 4449 | 024
88| 15:55.00 442 | 4449 | 4432 | 4442 | 4454 | 4440 | 4454 | 4450 | 4450 | 4as2 | aas1 | 4a56 | 4448 | 0.24
89| 155520 442 | 4447 | 4432 | 4440 | 4453 | 4430 | 44,53 | 4449 | 4449 | 4451 | 4a50 | 4466 | 4447 | 024
90| 155540 442 | 4448 | 4431 | 4441 | 4454 | 4a37 | 44,53 | 4449 | 4450 | 4450 | aas50 | 4455 | 4aa7 | 0.24
91| 15:56:00 442 | 4448 | 4432 | 4441 | 4455 | 4438 | 4453 | 44,50 | 4451 | 445t | as52 | 4457 | 4448 | 0.25
92| 155620 442 | 4449 | 4431 | 4442 | 4455 | 4430 | 4453 | 4450 | 4451 | 4ab2 | 4453 | 4457 | 4a4s | 0.26
93] 155640 442 | 4451 | 4433 | 4444 | 4457 | 4440 | 4455 | 4453 | 44,53 | 4453 | 4455 | 4460 | 4450 | 0.27
94| 155700 441 | 4452 | 4435 | 4445 | 4458 | 4441 | 4456 | 4454 | 44,55 | 44,55 | 4456 | 4462 | 4452 | 027
5] 155720 441 | 4452 | 4435 | 4445 | 4458 | 4441 | 44,57 | 4454 | 4454 | 4455 | 4455 | 4460 | 4451 | 0.25
96| 155740 442 | 4452 | 4435 | 4446 | 4450 | 4441 | 4457 | 4454 | 4455 | 4455 | aas6 | 4460 | 4252 025
07| 155600 422 | a454 | 4438 | 4447 | 4461 4443 | 2458 | 44,56 | 4456 | 4456 | 4457 | 4462 | 4453 | 024
98] 155820 441 | 4455 | 4439 | 4449 | 4462 | 4444 | 44,60 | 44,57 | 4458 | 4458 | aa6l | 4465 | 4455 026
99| 1558:40 441 | 4456 | 4430 | 4449 | 4463 | 4445 | 4460 | 4458 | 4450 | 4459 | 44,60 | 4465 | 4456 | 0.26
00|  15:59:00 441 | 4456 | 4438 | 4450 | 4462 | 4445 | 44,61 | 4457 | 4458 | 4450 | 4a50 | 4465 | 4455 | 027
101] 155820 441 | 4456 | 4437 | 4449 | 4461 44465 | 2461 | 4457 | 4457 | 4459 | 44,58 | 4464 | 4455 | 0.27
102] 155940 441 | 4455 | 4437 | 4448 | 4460 | 4445 | 4460 | 4456 | 4457 | 4458 | 44,58 | 4463 | 4454 | 026
103] _16:00:00 442 | 4454 | 4436 | 4447 | 4450 | 4445 | 44,59 | 44,55 | 4455 | 4457 | 4aas6 | 4462 | 4455 | 026
04| 16:00:20 442 | 4453 | 4435 | 4446 | 4458 | 44as | 4458 | 4454 | 4454 | aas5 | 4455 | aael | 4452 | 0.26
105] _ 16:00:40 442 | 4452 | 4434 | 4445 | 4457 | 4443 | 4457 | 44,53 | 4453 | 4454 | asss | 4450 | 4451 | 025
106 16:01:00 442 | 4450 | 4433 | 4443 | 4456 | 4442 | 4456 | 4452 | 4450 | 4453 | 4453 | 4458 | 4450 | 0.25
107]16:0120 441 | 4449 | 4435 | 4442 | 4454 | 4441 | 44,55 | 4451 | 4451 | 4ab2 | aase | 4457 | 4449 [ 022
108]  16:01:40 441 | 4448 | 4433 | 4441 | 4454 | 4430 | 4454 | 4450 | 4450 | 44n1 | aast | 4455 | aaas | 022
109 16:02:00 441 | 4447 | 4433 | 4440 | 4452 | 4438 | 4452 | 4449 | 4448 | 4450 | as,a0 | aa54 | aaa7 | 021
[ 6:02:20 422 | 4446 | 4432 | 4438 | 4451 4437 | 4451 | 4447 | 4447 | 4449 | 4448 | 4453 | 4445 | 021
~ {aRilIE155240 442 | 4445 | 4432 | 4438 | a4.51 4435 | 44,50 | 4446 | 4446 | 4447 | 4aa7 | 4452 | 4444 | 020
YA 166809, | 442 | 44,45 | 44,33 | 4438 | 44.51 4435 | 4450 | 4447 | 4447 | 4447 | 4449 | 4454 | 4445 | 021
~  D037p\e| 44,1 | 4446 | 4432 | 4438 | 44,51 4435 | 4450 | 4447 | 4448 | a4 48 | 4449 | 4455 | 4445 | 023
S o4 \\| 441 | 4446 | 4432 | 4439 | 4452 | 44,35 | 44,50 | 4447 | 4448 | asa0 | 4a50 | 4454 | 4446 | 022
= 15]g 160007 || 441 | 4446 | 44,33 | 44,39 | 4452 | 4434 | 4451 | 4447 | 44,48 | 4440 | a0 | 4asa | 4446 | 021
160420 J)| 441 | 4446 | 4433 | 4439 | 4452 | 4434 | 4451 | 4447 | 4448 | 4448 | 4448 | 4454 | 4445 o021
N, N7 SoBoame// | 441 | 44,26 | 4432 | 4430 | 4451 4434 | 4451 | 4a47 | 4448 | 4448 | 4448 | a453 | 4445 | 02
AT R@%Eg% 421 | 4446 | 4432 | 4439 | 4451 4433 | 4451 | 4447 | 4447 | 4448 | 4448 | 4453 | 4445 | 021
U0 421 | 4445 | 4433 | 4439 | 4451 4433 | 44,50 | 4447 | 4448 | 4448 | 4448 | 4453 | 4445 | 020
T2 16:05:40 421 | 4445 | 4433 | 4430 | 4451 4433 | 44,50 | 4447 | 4447 | 4448 | 4448 | 4453 | 4445 | 020
21| 16:06:00 421 | 4445 | 4432 | 4438 | 4451 4433 | 4450 | 4426 | 4447 | 4448 | 4447 | 4453 | 2445 | 021
T.PROM 441 | 4451 | 4434 | 4444 | 4457 | 4441 | 4456 | 4453 | 4454 | 4454 | 4455 | 44,60 | 44,51
TMAX 442 | 4457 | 4440 | 4450 | 4463 | 4448 | 4462 | 4450 | 4459 | 4460 | 4461 | Aaer | 4457
TMIN 441 | 4445 | 433 44,38 | 44,51 4433 | 4450 | 4446 | 4446 | 4447 | 4aa7 | 4452 | 4add
- _44.5
DTT ~(LMAX- 0,10 0,12 0,09 012 0,12 015 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,12
S )
X
S5Ar\%
o
o <
2, o
W erRoSS
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Méaxima Temperatura Medida. 44,67 0,07
Minima Temperatura Medida. 44,31 0,03
Desviacion de Temperatura en el Tiempo. 0,15 0,01
Desviacion de Temperatura en el Espacio. 0,25 0,01
T Estabilidad Medida x) | 0075 | 0004 T — T T T T T T

Uniformidad Medida. 0,29 0,01
Gradiente del Baiio G. 0,29 0,04
Gradiente Estandar g. 0,27 0,04
T. PROM promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion.
T. prom promedio de las temperaturas en las 11 posiciones de medicién para un instante dado.

« T. MAX Temperatura maxima
T. MIN Temperatura minima
DTT Desviacion de temperatura en el tiempo.

e

1 su "desviacién de temp en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y minima temperatura registradas en dicha posicion.

Para cada posicion de

Ainid

1 su i6n de temperatura en el espacio" est4 dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Entre dos posiciones de

La Estabilidad es considerada igual a +/- 1/2 méax. DTT.

La Uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de tiempo.

El significado esperado para el gradiente estéandar del bafio es que con una probabilidad aproximada del 68% temperaturas instant4neas simultaneamente medidas en 2 puntos
espaciales diferentes cualesquiera dentro del volumen efectivo del bafio no deberfan diferenciarse entre si en un valor mayor al gradiente del bafio si se hace bajo las mismas
condiciones que las de la calibracién del bafio.

El significado esperado para el gradiente del bario es que con una probabilidad aproximada del 95% las temperaturas instantaneas simultaneamente medidas en 2 puntos

espaciales diferentes cualesquiera dentro del volumen efectivo del bafio no deberfan diferenciarse entre si en un valor mayor al gradiente del bafio si se hace bajo las mismas

condiciones que las de la calibracién del bafio.

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k= 2, de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

9. GRAFICO: TEMPERATURA EN EL INTERIOR DEL EQUIPO
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10. GRAFICO: DISTRIBUCION DE SENSORES EN EL EQUIPO
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Los sensores P5 y P10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del P1 al P5 estan ubicadosa 4 cm por debajo del nivel del liquido.

Los sensores del P6 al P10 estan ubicados a 0,5 cm de la base del equipo

Los sensores del P1 al P4 y P6 al P9 estan ubicados a 7 cm de las paredes lateralesya 4 cm del frente y fondo del equipo.
El sensor P11 esta ubicado en el centro del volumen determinado por los sensores P1 al P10.

11. Observaciones:
- Se adjunta una etiqueta de color verde con la indicacién CALIBRADO.
- Antes de la calibracién no se realiz6 ningun tipo de ajuste.
- La calibracién se efectué 2 horas después de haber encendido el equipo.
- Elliquido termostatico usado durante la calibracién fue agua destilada.
- La calibracion se efectu6 con una velocidad de recirculacion constante.
- La calibracion se efectué con una cubierta de plastico para simular el efecto de la tapa.
- Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el bario termostatico CUMPLE con los limites especificados de
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Calibracié:
Acreditado

Registro N°LC - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TC-0144-2016

Fecha de Emisién :  2016-02-11

1. Solicitante

2. Direccién

3. Equipo calibrado
e Marca/ Fabricante
e ldentificacion
e Modelo
o Serie
¢ Procedencia
e Ubicacién
4. Temperatura de trabajo
5. Lugar de calibracion

6. Fecha de calibracion

7. Método de calibracién

! AGQ PERU S.A.C

. Av. Santa Rosa N° 511 - La Perla - Callao

: BANO TERMOSTATICO

: ALERTA TECNICA

: CAFIJ-00613

: ATEC-BM

: G08-12

: Pert

: Laboratorio Inorganico - Liquidos
1(83°Cy95°C)t2°C

: Instalaciones de AGQ PERU S.A.C

1 2016-01-28

La calibracién se realizé por comparacién directa segun el PC-MT-003: Rev 02

“Procedimiento de Calibracion de Bafios Termostaticos” de METROIL S.A.C.

8. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones

nacionales del

INDECOPI - SNM, en concordancia con el Sistema

Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de

Medida del Perti (SLUMP)

EXP.: 55240
Pag. 1 de 6

Los resultados del certificado son véalidos
solo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
equipo a intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacién y el tiempo
de uso del equipo y del instrumento de
medicion.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente, excepto con
autorizacién  previa por escrito de
METROIL S.AC.

El certificado de calibracién no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.AC.

34) con incertidumbre ( U ) desde 0,06 °C hasta 0,15 °C METROILS.AC. Jefe del Laboratorio 4
9. Condiciones de calibracién
Temperatura ambiental tlnic.:  24,7°C ; Fin.: 24.8°C
Humedad relativa Dlnic. 569%HR. ; Fin: 56,9%H.R.

Volumen interior :20% decarga (*)

Q}zéﬂ / L

- Lo\
Ing. MARCO A. MONTALVO CAQ‘%EJP%‘SM/;

10. Instrumentos de medicién del equipo

Nombre Alcance de Indicacién Divisiéon Minima Tipo L \
Termémetro Gerente Técnico «
0, 0, o .. . ‘*—s\__"”‘“-
Controlador 0°Cat30°C 01°C Digital C.1.P.:118920

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima — Perd Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
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11. Resultado
CALIBRACION PARA 83 °C
TIEMPO | Tind.(°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) Tprom. | Tmax-T min
(min.) [(Termémetro NIVELSUPERIOR | NIVEL INFERIOR (°C) (°C)
delequipo) | 1 [ 2 TP 3[4 75 |6 | 7 | 8 | 9 T 10
00 83,0 825 816 824 829 820|824 820 83,0 83,0 83,1 82,5 1,5
02 83,1 824 815 822 828 821|823 831 830 830 833 82,6 1,8
04 83,1 825 814 824 829 822|824 830 830 830 832 82,6 1,8
06 83,0 827 815 823 830 822|823 820 83,1 83,1 83,1 82,5 1,6
08 83,1 826 814 824 829 821|824 831 830 832 832 82,6 1,8
10 83,0 823 813 822 820 821|823 828 83,1 83,1 83,3 82,5 2,0
12 83,0 824 814 824 829 823|822 828 832 833 834 82,6 2,0
14 83,0 82,7 815 824 828 823|822 828 83,3 83,1 833 82,6 1,8
16 82,9 825 816 823 829 822|823 83,0 83,3 83,1 83,2 82,6 1,7
18 82,8 824 815 822 830 823|824 83,1 83,3 83,0 83,3 82,7 1,8
20 82,9 824 815 822 829 822|825 83,1 83,3 83,0 83,2 82,6 1,8
22 83,0 82,5 815 821 831 821|826 828 83,2 830 833 82,6 1,8
24 83,1 825 816 821 830 821|826 828 83,3 83,0 83,3 82,6 1,7
26 83,1 826 814 821 831 821823 83,1 83,1 832 83,2 82,6 1,8
28 83,2 825 81,4 822 830 822|824 83,1 83,2 83,1 833 82,6 1,9
30 83,4 824 814 822 829 822|825 83,1 833 831 834 82,7 2,0
32 83,2 824 813 822 829 822|823 829 83,4 829 833 82,6 2.1
34 83,1 822 81,4 823 830 820|823 82,8 830 829 834 82,5 2,0
36 83,0 814 81,4 822 830 821] 823 82,8 830 830 835 82,5 2,1
38 83,0 82,1 813 824 831 822822 829 83,0 830 834 82,6 2,1
40 82,9 824 814 822 829 821|818 828 83,1 830 833 82,5 1,9
T.PROM 83,0 824 814 823 829 822823 829 832 831 833 82,6
T.MAX 83,4 82,7 816 824 831 823826 831 834 833 835
T.MIN 82,8 814 813 821 820 820] 818 820 83,0 829 831
T.MAX + INC 82,8 817 825 832 824|827 832 83,5 834 836
T.MIN - INC 813 812 820 819 819|817 819 829 82,8 83,0
DTT 0,6 1,3 03 03 1,1 03] 08 1,1 04 04 04
DESVIACION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO (°C) INCERTIDUMBRE
EN EL TIEMPO ~__ENEL ESPACIO (°C)
1,3 1,9 0,2

T. PROM:
T prom

T. MAX:

T. MIN:

T. MAX+INC:
T. MIN-INC:
DTT:

Temperatura maxima
Temperatura minima

Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracién.
Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado.

Temperatura maxima considerando la incertidumbre de los patrones indicada en su certificado de calibracién.
Temperatura minima considerando la incertidumbre de los patrones indicada en su certificado de calibracién.

Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la

maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicién.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia entre los

promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Per Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
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CALIBRACION PARA 95 °C

TIEMPO | Tind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) Tprom. | T max-T min
(min.) |[(Termémetro|  NIVEL SUPERIOR | NIVEL INFERIOR (°c) (°Cc)
delequipo) | & T 2 [ 3 [ 4 [ 5 | ¢ |l 77T 81 97T 10 ,
00 94,6 946 948 951 949 9551945 946 950 94,5 950 94,9 1,0
02 94,6 94,8 951 953 950 956|947 948 954 947 951 95,1 0,9
04 94,6 951 953 959 955 958949 952 96,0 95,1 953 95,4 1,1
06 94,6 954 954 959 958 96,0953 952 959 951 955 95,6 0,9
08 94,6 952 953 955 954 9571952 952 955 951 954 95,4 0,6
10 94,6 954 953 955 954 956|953 953 954 952 954 95,4 0,4
12 94,6 951 951 952 951 954949 950 953 94,9 952 95,1 0,5
14 94,6 94,8 94,7 951 950 9521947 947 950 946 95,0 94,9 0,6
16 94,6 94,8 950 951 94,7 952948 948 950 94,7 95,1 94,9 0,5
18 94,6 949 951 952 949 956 948 949 953 94,8 95,1 95,1 0,8
20 94,6 951 952 956 953 9571949 950 958 94,9 95,0 95,3 0,9
22 94,6 954 953 955 955 958|951 953 957 95,2 953 95,4 0,7
24 94,6 852 952 955 953 954951 952 954 951 95,3 95,3 0,4
26 94,6 95,0 950 953 950 954 949 949 952 94,8 95,2 95,1 0,6
28 94,6 950 951 951 949 9521949 949 950 948 950 95,0 0,4
30 94,6 945 946 947 94,7 9511946 945 947 944 9438 94,7 0,7
32 94,6 94,7 948 946 94,5 95,1947 945 947 944 94,8 94,7 0,7
34 94,6 944 945 945 943 9491943 942 943 941 94,7 94,4 0,8
36 94,6 942 943 944 942 9461942 944 944 94,3 946 94,4 0,4
38 94,6 945 948 950 94,5 9521944 946 949 945 94,8 94,7 0,8
40 94,6 949 951 953 949 956|949 947 954 946 949 95,0 1,0
T.PROM 94,6 949 950 952 0950 954|948 949 0952 94,8 95,1 95,0
T.MAX 94,6 954 954 959 058 96,0953 953 96,0 952 0955
T.MIN 94,6 942 943 944 942 946 | 942 942 943 94,1 946
T.MAX + INC e 955 955 96,0 959 96,1954 954 961 953 956
T.MIN - INC -—-- 941 942 943 94,1 945|941 941 942 940 945
DTT 0,0 1,2 1,1 1,5 1,6 1,4 1,1 1,1 1,7 1,1 0,9
DESVIACION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO (°C) INCERTIDUMBRE
EN EL TIEMPO ___ ENELESPACIO (°C)
1,7 0,6 0,3

T.PROM:  Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracién.

T prom Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado.
T. MAX: Temperatura méxima
T. MIN: Temperatura minima

T. MAX+INC: Temperatura maxima considerando la incertidumbre de los patrones indicada en su certificado de calibracion.
T.MIN-INC:  Temperatura minima considerando la incertidumbre de los patrones indicada en su certificado de calibracion.
DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la

maxima y la minima temperatura registradas en dicha posicién.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los

promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.
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TEMPERATURA DE TRABAJO 83 °C

~———— termopar 1
---#---- termopar 2

~——&— termopar 3
——— termopar 4
—a— termopar 5§
===O=== Termémetro del Equipo
Limite inferior
Limite superior
o
©
i
=
=
©
Q
Q.
£
(0]
'—.
Tiempo (min)
——o—— termopar 6
---#---- termopar 7
—=&— termopar 8
—*—— termopar 9
—a—— termopar 10
e=O=== Termémetro del Equipo
Limite inferior
Limite superior |
—~
O
NS
o
>
=
o
[0]
[}
£
[0)
F—
80,0 T T T T T T T —
00 05 10 15 20 25 30 35 40
Tiempo (min)

S, —
““\«J/ METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 Lima 01 - Lima - Peru Central Telef.: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 072 424
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 /| RPM #958 436 704 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



INACAL
DA - Perfl

Laboratorio de Calibracién
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 001

Registro N°LC - 001

Certificado de Calibracion N° TC-0144-2016
Pag. 5 de 6

TEMPERATURA DE TRABAJO 95 °C

Temperatura (°C)
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12. Distribucion de termopares en el equipo

-

17 cm

2cm
—{— ¢— Nivel superior

4cm

Nivel del agua - | ¢— Nivel inferior

2cm

|
' 60 om

¢ Los termopares 5y 10 se ubicaron sobre el centro de sus respectivos niveles.
e Los demas termopares se ubicaron a 10cm de las paredes laterales y a 4 cm del fondo y frente del equipo.

13. Observaciones

e Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO".

e Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

e La calibracién se efectué 2 horas después que se cerré la tapa y se encendio el equipo.

e Durante el tiempo de calibracion las temperaturas de trabajo en el equipo se han encontrado dentro de la
tolerancia especificada por el solicitante e indicada en el ltem 4.

e El controladordel equipo se programéen 83,0 °C y 94,6 °C para las temperaturasde trabajoindicadasen el Item
4.

e Laincertidumbreexpandidade la medicién se ha obtenido multiplicandola incertidumbreestandar de la medicién
por el factor de coberturak = 2 que, para una distribucién normal correspondea una probabilidadde coberturade
aproximadamente 95 %.

¢ (") La carga estaba constituida por 3 gradillas conteniendo 40 tubos de ensayo.

(FIN DEL DOCUMENTO )
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1. Solicitante * AGQPERUS.A.C. Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren al
2. Direccion . Av. Santa Rosa N° 511 - La Perla - Callao momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
. . . utilizarse como certificado de conformidad
3. Equipo calibrado : ESTUFA con normas de producto.
¢ Marca/ Fabricante : MEMMERT Se recomienda al usuario recalibrar el
. .. . equipo a intervalos adecuados, los cuales
¢ Identificacion : CAF1J-00449 deben ser elegidos con base en las
. L. caracteristicas del trabajo realizado, el
° Modelo : No indica mantenimiento, conservacion y el tiempo
] de uso del equipo y del instrumento de
e Serie : G504-0064 medicion.
e Procedencia : Alemania METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
o Ventilacion : Forzada inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
e Ubicacion : Laboratorio de Liquidos de la calibracién aqui declarados.
. . Este certificado de calibracion es trazable a
4. Temperatura de trabajo : (104 °C + 1°C); (83 °Cy 180 °C) + 2 °C patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo
5. Lugar de calibracién ! Instalaciones de AGQ PERU S.A.C. con el Sistema Internacional de Unidades
(Sl).
6. Fecha de calibracién + 2016-01-28 Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido  parcialmente, excepto con
7. Método de calibracién autorizacién previa por escrito de METROIL
La calibracion se realizé por comparacién directa segtin el PC-018: 2° Ed. |, SAC.
"Procedimiento para la calibracién o caracterizacién de medios isotermos con El certificado de calibracion no es valido sin
. . . la_ firma del responsable técnico de
aire como medio termostatico " del INDECOPI-SNM. METROIL S.A.C.
8. Trazabilidad /_,/
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones
nacionales del INDECOPI - SNM, en concordancia con el Sistema
Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades de 'y .
Medida del Pert (SLUMP) (A A=
S : ifi ,
Cadigo Instrumento Patrén Cgrtrbcadg de ;//
& . alibracion JUAN C. BARTOLO CHUQUIBALA
IT-200 |Termometro digital con 10 termopares tipo K (K200-13 al K200- T-3699-2015 Jefe del Laboratorio 4
22) con incertidumbre { U ) desde 0,06 °C hasta 0,15°C METROIL S.A.C.
9. Condiciones de calibracién
Temperatura ambiental > Inic.: 27,6°C : Fin.: 28,0°C
T . i~ 0, . H . 0,
Humedad relativa D Inic.: 75,4 % H.R. ; Fin.. 76,5% H.R. /@%
Volumen Interior : 30 % de carga (*) [ S
PN - 2 ._" /AY.;
10. Instrumentos de medicién del equipo . Ao RO j0
-~ E g
Nombre Alcance de Indicacion Divisién Minima Tipo Ing. MARCO A. MONTA'LV_(S CAQREJOS
Termémetro 20 °C a 220 °C 1°C Digital Gerente Tecmc;\\ =
Controlador 20°C a220°C 1°C Analdgico C.I.P.: 118920 o
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1. Solicitante :AGQ PERU S.A.C.
2. Direccion :Av. Santa Rosa 511 — La Perla - Callao
3. Datos del instrumento
Equipo : Multiparametro Medicién : Oxigeno Disuelto
Marca :HACH Rango :0.01 to 20 mg/L mg/L (0 to 200%)
Modelo :HQ 40D Resoluciéon  :0.01 mg/L
Serie : 1107000574009 Identificaciéon : CAFIJ-00454
4. Lugar de verificaciéon : Laboratorio Inorgénico-Liquidos
5. Fechade verificacién :2016-04-06
6. Trazabilidad : Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Solucién Sulfito de sodio J.T. Baker K25592 3922-K25592

7. Resultados

TIPO DE VALOR DEL ESTANDAR LECTURA FINAL
VERIFICACIO TOLERANCIA
v oe [ e | oo [ rewevm |
(mg/l) (°C) (°C) (mg/l)
AIRE
SATURADO 8.74 22.0 8.70 23.4 -0.04 + 204

0.00 n.a 0.00 24.3 0.00 +0.02

ERROR : Lectura final - Valor de estandar.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

8. Observaciones

¢ Antes de la verificacién se realizo mantenimiento preventivo al equipo y las partes que confirman el sistema de medicion.

. Los resultaldos del presente documento son validos unicamente para el equipo descrito en el item 3.

« El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion.

* El instrumento se encuentra en buen estado, operativo y dentro de las tolerancias establecidas.

Fecha de Emision : 2016-04-06

Jaime Luis Vargas Valdez
Responsable del servicio

Oficina : Pje. San Martin Mz. Q Lote 5 Urb. Tungasuca - Comas - Lima
Consulta Técnica : Entel: 987211834 / Ventas : Entel: 970 752 494 / Administracién: Entel: 987 211 834
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1. Solicitante :AGQ PERU S.A.C.

2. Direccion : Av. Santa Rosa 511 — La Perla - Callao

3. Datos del instrumento
Equipo : MULTIPARAMETRO Medicion : Conductividad
Marca :HACH Rango : 1uS/cm - 200 mS/cm
Modelo :HQ 40D Resolucién :0.01uS, 1 mS/cm
Serie : 1107000574009 Exactitud :+05%
Identificacion : CAFIJ-00454 Procedencia : Usa

4. Lugar de verificaciéon : Laboratorio Inorgénico-Liquidos

5. Fecha de verificacién : 2016-04-06

6. Trazabilidad : Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los

siguientes patrones:

DESCRIPCION MARCA SERIE /LOTE N° CERTIFICADO
Estandar de conductividad 10 uS/cm AURICAL COMPANY 10389 No indica
Estandar de conductividad 84 uS/cm HANNA 7321 17K25
Estandar de conductividad 1413 uS/cm HANNA 7164 16L32

7. Resultados

LECTURA INICIAL | LECTURA FINAL

SOLUCION ESTANDAR TOLERANCIA
CONDUCTIVIDAD | 1 €MPeratura oy cryypad Temperatura
(°C) (°C)
10 uS/cm 10.50 uS/cm 24.8 10.07 uS/cm 24.9 +0.2 .07 uS/cm
84 uS/cm 84.1 uS/cm 24.8 84.2 uS/cm 24.8 +1.0 .20 uS/cm
1413 uS/cm 1468 uS/cm 24.8 1412 uS/cm 24.8 +5.0 -1 uS/cm

ERROR : Lectura final - Valor de solucién estandar.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

8. Observaciones

¢ Antes de la verificacién se realizo mantenimiento preventivo al equipo y las partes que confirman el sistema de medicion.
« Los resultaldos del presente documento son validos unicamente para el equipo descrito en el item 3.

El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién.

* El instrumento se encuentra en buen estado, operativo y dentro de las tolerancias establecidas.

Fecha de Emision : 2016-04-06

Jaime Luis Vargas Valdez
Responsable del servicio

Oficina : Pje. San Martin Mz. Q Lote 5 Urb. Tungasuca - Comas - Lima
Consulta Técnica : Entel: 987211834 / Ventas : Entel: 970 752 494 / Administracién: Entel: 987 211 834
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coDIGo : IPV_NEXION

f CERTIFICADO DE VERIFICACION |revision o
ﬂﬂ;ﬁ"‘gﬂ!ﬂ!ﬁfﬁ DE REN D"V”ENTO APROBADO : GOC

| ANDINE AL ELABORADO: ST

ICP MASA NexION 350 FECHA 1 25/01/13

ESPECTROMETRO ICP - MASA
PERKIN ELMER MODELO NEXION 350X

Compapia: AGQ PERU S.A.C.

Direccion: Av SANTA ROSA 911, LA PERLA — CALLAO.
Area: LABORATORIO

Responsable: LEANDRO CRIVILLERO.

Teléfono: 7139754

Fecha de Evaluacion: 08-01-2016
Préxima Certificacion

Periodo recomendado- 12 MESES.
Fecha Sugerida: ENERO 2017
No. de Certificado: FM005/2016
Fecha Ultimo Certificado: 11-11-2014

Teléfono de Consultas: 2015800 / 444 9993
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<.y |CODIGO  : IPV_NEXION
| CERTIFICADO DE VERIFICACION |ReEvISION  : 02
LIENTIFICR APROBADO : GOC
— e DE RENDIMIENTO APROBADO : GC
ICP MASA NexION 350 FECHA : 2501113
CONFIGURACION EVALUADA: ACCESORIOS / COMPONENTES, NO
INCLUIDOS en la descripcién del modelo
pero utilizado en la prueba.
Modelo No. Serie Modelo No. Serie
NEXION 350X 85XN4091802
Estandares Utilizados NoOmero de Lote Fecha de Expiracion
Setup solution 19-4GSX1 Febrero 28,2016
Dual Detector 18-72GSY1 Enero 30, 2016
STD/DRC Detection Limit Standard 18-45GSY1 Enero 30, 2016
STD/DRC Detection Limit Blank 18-48GSY1 Enero 30, 2016
CELL Stability Solution 18-2GSX1 Enero 30, 2016
Suministrado por Cliente Observaciones Iniciales de Cliente
Agua ultrapura ; LC

Pégina 2 de 5
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

cODIGO
REVISION

: IPV_NEXION
: 02

( LIENTIFICA
WV anamm sac

DE RENDIMIENTO

ICP MASA NexION 350

APROBADO : GOC
ELABORADGO: ST
FECHA 1 25101113

FECHA DE EVALUACION: 8-01-2016

No. de CERTIFICADO:

FM005/2016

CALIBRACION DE MASAS Y RESOLUCION

[]

ANALITO MASA NOM. MASA MEDI. |DAC MASA DAC RESOL. |ANCHO PICO
Li (7) 7.016 7.025 1258 2052 0.700
Mg (24) 23.985 23.975 4639 2054 0.702
In (115) 114.904 114.925 22818 2062 0.692
U (238) 238.05 238.025 47447 2073 0.693
CALIBRACION DE AUTO LENS STD/DRC/KED ]
Coeficiente Correlacion 0.999235
Intercepcién -14.3898
IONES OXIDOS Y DOBLE CARGA [ ]
RAZON ESPECIFICACION VALOR ACTUAL
CeO/Ce <25% 0.019
Cet+/Ce <3% 0.03
VERIFICACION DE SENSIBILIDAD [ ]
ELEMENTO ESPECIFICACION VALOR ACTUAL
Be(9) 1 ppb > 3,000 5287
Mg (24) 1 ppb > 20,000 cps 65879
In (115) 1 ppb > 40,000 cps 120486
U {238) 1 ppb- > 40,000 cps 86575
220 Background < 1cps 0.8

Pégina3 de 5
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LIENTIFICR
ANDINR 5.A.L

CERTIFICADO DE VERIFICACION

DE RENDIMIENTO

ICP MASA NexION 350

cODIGO
REVISION

FECHA

. IPV_NEXION

APROBADO :
ELABORADO: ST

02
GOC

25/0113

No. de CERTIFICADO:

FMO005/2016

LIMITES DE DETECCION

FECHA DE EVALUACION: 08-01-2016

[ ]

ELEMENTO ESPECIFICACION VALOR ACTUAL

Be (9) <1.0 ppt 0.81
Co (59) < 1.0 ppt 0.65
In (115) < 0.5 ppt 0.37
U (238) < 0.5 ppt 0.29

ESTABILIDAD DE CUATRO — HORAS

]

PRECISION SHORT - TERM

PRECISION LONG - TERM

ELEMENTO ESPECIFICACIO | PUNTOS > 3% ELEMENTO | ESPECIFICACION | VALOR MEDIDO
Mg (24) < 3% 1 Mg (24) < 4% 1.21 %
Cu (63) < 3% 1 Cu (63) < 4% 1.38 %
Cd (114) < 3% 1 Cd (114) < 4% 1.05 %
Pb (208) < 3% 0 Pb (208) < 4% 1.29 %

DERIVA LONG — TERM

]

ELEMENTO ESPECIFICACION| ALTO (+7.5%) | BAJO (-7.5%) TOTAL (15%)
Mg (24) <15% 1.89 -4.33 6.22
Cu (63) <15% 2.28 293 5.01
Cd (114) <15% 4.01 -3.22 7.23
Pb (208) <15% 2.15 -3.76 5.71

Pagina4 de 5
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| CERTIFICADO DE VERIFICACION |revision oz~ o
LIENTIFICH APROBADO : GOC
TR DE RENDIMIENTO APROBADO : GC

ICP MASA NexION 350 FECHA : 25/01/13

OBSERVACIONES :

Esje documento CERTIFICA que las pruebas realizadas y la configuracion evaluada

[ ] cumple

[ ]nocumple

Las especificaciones de PERKIN ELMER, indicadas en este Certificado.

Este documento no modifica los términos estandar y las condicicnes de venta de PERKIN
ELMER, incluyendo los términos de garantia. PERKIN ELMER no asume compromiso por
los resultados de las pruebas,

CIENTIFICA ANDINA
Dpto. de Senyicio chii'é;c'

Cientifica Andina S.A.C. NG 505 WARIGUE i

Representante Autorizado P-E: Dpto. de Servicio

Pagina 5 de 5
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 Gurtificade de Gudibracion

Green Group LF-1932016

U e R N an B o )
el s e Pag 1461
1 Cliente Eea Services S R.L
2 Direccion by, Cargenas Nra. 122 Antiquilla Yanahuara Aregquips
3 Gatos det Instrumento
instrumento de Medicion : Muestreaner de Particuias N de sene def instrumento #3230
Marea : Thermp Flugo 13 mYoun
Modelo Volumetricn Maotor [ S eI
identificacion FCAFNMP/OL VT 5
=
<
2 wugar de Calibracion . Laboratoon de fluje - Gresn Group PE SAC w
-
=
5 Fecho de Calibracion 01& 208 -]
b
- 4
& Wetodo de Calibracion 2
3 et g ot L cenliada de 3iomdn 3 EPA Comoendiure Method 'O-2 1 §
2
7 Condaanes Ambientales. _2;
) =
- . Z
femperatrs (0} Humedad Relativa (34 R) 1 Presidr Atmesterica imbar) S
| omcal | 4 53,4 995,4 2
Final | 213 538 296 b &
=
W
oy
¥ Trarabilidad :
4 < > o
Patron Usada | todigo imerne | W Seric fCertificado £, Vencimiento @
= : £ z
Catincaner varfiow Tisch FR-50282 1050 203DE26 9
- z
PiTe 16132015 201745620 S

Wrometrg / lermomgtre

(&)

4 <

O Resuitados é
— Lo '.\..
Ta (%) 294 29,86 Slope . 386G Y
o

s (*C) nt k 0060 &
i -
— 3

. — re
Corrida Crificio Qs Muestreador Plon s B Look Up. - % de &

3 . e .. , &

Namero “H20 m'/min ;i mfmin Diterencia “

i t 189 i | 0.17% 5_.

1,185 1 180 .51 iy

1170 i 26,333 0,905 17% D 1% S

1168 2611 1,359 9.9%0 i 1 0.13% é

[*4

1.150 2 13,613 act ! 108 =

o = — 2
10 Observacionas C
[
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Certificado de G alibracion

LF-1002016

1 Cliente ECA SERVICES S.R.L
2 Direccion : Pasaje cérdenas N° 121 - Antiguilla - Yanahuara - Arequipa
3 Datos del Equipo
_Equipo de Medicidn  : Muestreador de Particulas N* de serie del squipo 1 PRDB7X
Marea : TISH Flujo : 1,13 m¥/min
Maodelo : Volumeétrico Motor ;WP 220V
identificacion 1 ECA/MPO2VT &
e
o
4 Lugar de Calibracion Laboratorio de flujo - Green Group PE SAC i
5 Fecha de Calibracidn 2 201860708 g
& Método de Calibracion §
" La Calibracion fue realizads de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1, g
7 Condiciones Ambientales. 8
Temperatura {*C} | ~  “Humedad relativa (BH.R}. - |  Presion absoluts {mbar) §
iriicial 24,6 £ 7 63,6 e 998,2 o
Final 24,4 . 63,7 . 998,6 §
. 8 Trazabilidad. g
[
Calibrador Variflow Tisg %
9 Resultados é
Ta i) @
Ta {*C} g
&
S 3
i
8
! ui
3 - ; L5
4 298 1,128 16,12 30,084 0,960 1,165 3,28% g
5 294 L:&,Eﬂ 1810 33,780 0,955 1159 348% g
10 Observaciones g
s}t método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%. ’é.‘* =
M
Los resultados emitidos son validos solo para el moter instalade v venturl calibrado, en el momento de la Calibracion, - - %
Se recomiends 3 usuario recalibrar a intervalos agdecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas. "i P ) ¥
£l certificadn de Calibracién solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos 452 93 5t 3«3 /
carecen de valider. - . il
Fecha de Emision ‘ Jute de Laboratorio Téenico Responsable

Calibracion -
-

2016 0708

lisaedui

FO{LC-PR-01}-03




O ENVIROGROUP

FOLIO 90
ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY
CERTIFICADQ DE CALIBRACION
N° CALPM2150316
Cliente H ANALYTICAL LABQRATORY E.LR.L
Instrumento : Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca - Thermo Flujo: 1.13 m3
Modelo H VFC Operacién con cabezales PM10 y PM2.5
Serie H P7864x Motor 1 Hp/ 220V/60Hz/8A
Cédigo H EM-OPE- 08
Condicién ) Usado
Lugar de Calibracién :  ENVIROGROUP S.R,,
Fecha de Calibracién  : 15 de Marzo del 2016
Préxima Calibracion - 15 de Marzo del 2017
Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presién: 999-1003 mbar
Procedimientos Utilizados
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1.
Patrones Utilizados:
Descripcién Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Calibrador Variflow Staplex 710767 05/2017
Barémetro Vantage Pro2 AM140204016 02/2017
Termohigrometro Control Company 150451968 06/2016
Resultados:
Ta(ko): 299 Presion(in Hg): 29.9 Slope: 1.1325
Ta(Co%): 26 Pa(mm Hg): 760 Int: 0.0214
Run Calibrador Qa Muestreador Pf Look Up - Qa % off
Number “H20 m3/min “H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff
i 4.96 1.215 10.19 19.017 0.975 1.185 2.436
2 4.75 1.188 17.58 32.809 0.957 1163 2,120
3 4.38 1.140 2110 39.378 0.948 1.152 1.033
4 391 1.076 34.80 64.946 0.915 1.103 2.484
5 3.67 1,042 43.40 80.996 0.893 1.068 2.483
Observaciones
El método de referencia establece que los flujos deben tener un % de diferencia méximo de +/- 3%
Fecha: 15/03/2016

Prolongacién Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, Daniel Alcides Carrion, Bellavista-Callao
Mail: infoenvirogroup@gmail.com Cel: Rpc: 961768828 / Rpc: 940243310, Fijo: 4531389

Este documento no puede ser reproducido ni alterado parcial o totalmente sin la aprobacion escrita de Envirogroup
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8- ENV!ROEQUI\P SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

AyF Consultores

Nombre Compaiiia: Ambientales SAC Nimero Serie: P9273X

Fabricante THERMO ELECTRON Procedencia: Estados Unidos

Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 15/feb/16

Certificado Calibracién: 01.130315.12096 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP-SIM
Revisién Instrumento Entrega Instrumento:

En Tolerancia: S1 Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO

Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Yoel Ocmin

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros
técnicos calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de
Referencia Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa AyF
Consultores Ambientales SAC y una copia en nuestra compafia en Lima,

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.708%< 3% :

DATOS CALIBRACION
TRAZABILIDAD
Se ha usado el Calibrador Modelo G2BA, con numero de serie 2722, trazable NIST y calibrado el
17 /febrero/ 2015
Calibrado Por: Aprobado por:

iﬁm

FIELD SERVICE Jefe Area Servicios
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.




Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol):' e :

.QENV

FOLIO 92

IROEQUIP S.A.C.

DATOS GENERALES VARIABLES l_ CONDICIONES
lFECHA l 15/ 02 /16 ma 1.0467iTa . 33100'
{oPERADOR Yoel Ocmin ba -0.0046521Pa 749.001
IMODEL € G28A mstd 1.6716{Tstd 298.18}
SIN 2722 bstd ’0‘00?9?’ Pstd 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 IS/N P8273X
inH20 Qa {m3/min) ’ (inH20) Pf (mmHg) PoiPa = 1.{Pi/Pa) Qa Y% Diff
Calibrador | (VmPV((H2O)(Ta/Pa)-b) | Muestreador | 25.4(inH20/13.6) Look flowrate | (Look up-Qa)*100/Qa
3.85 1.193 10.2 19.050 0.975 1.202 0.770 5
3.8 1.185 13.7 25.587 0.966 1.194 0.754
3.7 1.169 17.2 32.124 0.957 1.182 1.075
3.65 1.162 22 41,088 0.945 1.167 0.471
36 1.154 24.5 45.757 0.939 1.158 0.470
; Promedio 0.708
- i & Por Correlacion
L(-Qai\{Ta! Y=Po/Pa s 3.9985
0.069 0.975 m 14.076
0.069 0.966 b -0.0017
0.068 0.957 i 2 S s
0.067 0.945 Diff H20 PHmm Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.067 0.939 15 28.022 1.189

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser £ 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién vy se

deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar Ia base (Top plate)

2} Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el ofro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA
ma: Pendiente de la relacién de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)

ba: interscepcion de la relacién de calibracion del orificio del Qactual
Ta:Temperatura ambiental °K (K°=273+°C)
Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Fiujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

PoiPa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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- Cortificads de Culibracion

LF - 0452016

amr—— - — e i e
Paglde1
L. Cliente : ECA SERVICES S.R.L.
2. Direccién : PJ. CARDENAS NRO. 122 ANTIQUILLA - YANAHUARA - AREQUIPA
3. Datos del Instrumento ‘
Instrumento de medicion . Rotametro Rango de trabajo : 100 cc/min. a 1000 cc/min.
Marca : Dwyer Serie : RO042016
Modelo : RMA-13 Resolucion : 50 cc/min.
Cédigo Interno . No indica
4. Lugar de Calibracién: . Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A.C
5. Fecha de Calibracién: 1 2016-02-29
6. Condiciones Ambientales
Temperatura {°C) Humedad relativa (% H.R) |  Presién atmostérica (mbar)
Inicial 24,9 49,9 ) 993,1
Final 24,9 53,6 993,1
7. Trazabilidad.
Patrén //  ‘codigoiterno NeCeftificado F. Vencimiento
Patrén primario de flujo 1 GGP-05 5065605 2016-10-09
Termoémetro Pt GGP-02 T-1613-2015 2016-06-22

Barometro i GGP-02 CP-0160-2015 2016-06-23

8. Método de Calibracién.
1.- Regulacion de flujo comparados con cahbradm deﬂn;o patrﬁn cemﬁcade

2.- Lecturas con 10 repeticiones en cada punto.

9. Resultado de Medicion.

1001,59 1000 1,50 T 2899

10. Observaciones:

a) La precision del control de flujo del instrumento es de + 4% de la escala completa.
b) Para una medicion correcta tener en cuenta la correccién encontrada del instrumento.
¢) Considerar que 1 L/min equivale a 1000 ce/min.

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento en el momento de la calibracion. /
- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrument
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la
expresién de la incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
- El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

E ‘ USOINDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable
Calibracién

frera w‘

FO-[LC-PR-01]-03
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 Crtifcads de Calibracion

Green Group LM - 1762016

R el

—
Pag ioel
1 Cliente TR TAIRONSHEMNTAL CONSUL TING SERWCLS 59
2 Direccion Calle Zely 603A Yanahuara
3 Datos del Equipo
Equipo de medicion Estacion meteorslogica Serie consola : AM140115012
Marca Davis Instrumants Serie modulo ¢ AL20521P005
Maodelo Vantage Pro
Codigo Interna No Indica
4 wagar de Calibracion Laboratono ce Meteorologia - Greer Group PE SAC
5 Fecha de Calibracion: 201606113
6 Condiciones Ambientales
Temperatura 20,7 °C Humedad: 4738 WHR Presion Absoluta 3965 mbae
7 Trozabilidad
Patdn = Codigo Interng N Lote/Centificade f. Vencimiento
Bomba Poristaltica GGr03 SGTF 004 2015 201606 18
Baometio [ Termametro GGP 02 CP O160-2015 016-06-23

8 Metodo de Calibracion,

*Latbracwon fue realizada me e & método de comparacion con patron de réferencia centificado
"Ly lecturas fueron efectusdag Stilizando diferentes viilimenes de agua y a un@ welodidad de Huvia constante de

F1USA INDEAIND NF ESTE CERTIFICANDN DE CALIBRACION CONSTITUYT DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

0 mmih 1
9 Resultado de Medicion A= CE
% -_—— o /-
lF
Nominal -
(in)

L

019 0.19 . 60

i - ‘:)‘lﬂ 0.38 0.38 | 0,_0

Rango (1in 3 139,99 in Precision; s 4%

Resolucion 0.01 in = 3

PRESION ATMOSFERICA
~ Patron Equipo Correccin
_{mbar) [mbar]
996 3 996,0 03
Rango: 510 mbar a 1100 muar Precision : 1 mbar
Resolucion: 0.1 mbar
10 Natas u Observaciones:

T reut Ao semitidon Lo vANROOL SONO B @ 1 Ul v Sofans s et « { miomentn e 18 calibe 3000
S cotdmmwerida 4 csbierso rec Al ar & Intenvalon adecuadin ios cualis deden 1 plpgidion CON BUse 2 Lo Caractent o dul oy umento
FLocmnras simy i cabbe 30000 s040 punde e Atandign compietamente y S0 ot artings, un b y wwollon Carecen 0 valde

v st dumbee de medhion espandids roportada o L cortrdumbre de med on estander mattiphicads por of fantoe
S bt b 1 ode modo Qi L probabillidad de cobierturs coresspontl sorouimadamente 5 un trwel de conlanza gel %5%
Focter oo Fomdion lefe de Laboratonio de Tecnico Resgonsable
Calibracion ! r
{

il oge 17

Nilder Aguttar

O PRAI)OE
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Certificado de Gudibravien

LF - 0442016

—
Péglde1l

1. Cliente . ECA SERVICES SR.L.
2. Direccion - PJ. CARDENAS NRO. 122 ANTIQUILLA - YANAHUARA - AREQUIPA
3. Datos del Instrumento

Instrumento de medicién . Rotametro Rango de trabajo : 100 c¢/min. a 1000 cc/min.

Marca . Dwyer Serie : RO032016

Modelo o RMA-13 Resolucion : 50 cc/min.

Codigo Interno : Noindica
4, Lugar de Calibracion: . Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE §.A.C
5. Fecha de Calibracion: : 2016-02-29
6. Condiciones Ambientales

_ Temperatura(°C) | Humedadrelativa (% HR)| _ Presion atmosférica (mbar)
Inicial 25,2 993,0

Final 24,9 993,1

7. Trazabilidad.

NeCertificad ~ F.Vencimiento

Patrén primario de flujo GGP-05 5065605 2016-10-09
Termometro GGP-02 T-1613-2015 2016-06-22
Bardmetro : )-2( 2016-06-23

8. Método de Calibracién.
1.- Regulacion de flujo comparados con calibra

2.- Lecturas con 10 repeticiones en cada punto.

9. Resultado de Medicion.

10. Observaciones:

a) La precision del control de flujo del instrumento es de £ 4% de la escala completa.
b) Para una medicion correcta tener en cuenta la correccién encontrada del instrumento.
¢) Considerar que 1 L/min equivale a 1000 cc/min.

La Inceridumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento en el momento de la calibracion. ,/q.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del mstrument(g Y
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la | =
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. El cettificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

SO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Jefe de Laboratorio de
Calibracion

Fecha de Emisio” Técnico Responsable

201€ “3-02

Isaia$ Curi
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Certificado de Gulibravion

LA - 0632016

PerG

Green Groug

VIR MM

-

Cliente : AGQPERUSALC. Pag. 1de 1

N

Direccion : Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao

3 Datos del Instrumento

-Irstramemo dednedicibn. - PHMETEO . N° de serie del Instrumento : 303212
. Marca : CRISON . N° de serie sonda 5 No indica
. Modelo i PH25% . Alcance ; -2,00 pH a 19,99 pH
. Identificacién . CAFIJ-01293 . Resolucion : 0,01 pH
4 Lugar de calibracién :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.
5 Fecha de calibracién 1 2016-04-25

6 Método de calibracién.

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH - Indecopi.Per.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) medad relativa (% h.r)
Inicial 255 ' i 475
Final 253 46,3
8 Trazabilidad 3
Patron usado F. Vencimiento
MRC pH 4 2016-10-09
MR pHL 7 -S-024 2016-11-18
MRC pH 10 GGP-S-03.4 2016-10-20

x““»‘.
9 Resultados de medicion

-

Indicacién del Instrumento (pH) _ Valor del patron (pH) H
4,01 4,012 -0,002
7,01 7,001 0,009
10,01 10,005 0,005

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es : 1,000
c¢) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures",es: + pH 0,03

e El equipo se ajustd antes de la calibracién, los valores antes del ajuste fueron: 3,92 pH;6,92 pHy 9,4 pH.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento. ;

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre de;m(ad
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de
validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

o ” Jefe de Laboratorio de
Fecha de emisién

Calibracion

2016-04-28

FO-[LC-PR-01]-03




FOLIO 97

Cortificads de Galibravion

Green GrUUE LA - 0642016

Il MM/,
Pag. 1de 1
1 Cliente : AGQPERUSAC.
2 Direccion : Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao
3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién : OXIMETRO
.Nede serie del Instrumento : JC00763
.Marca 1 YSI .Nede serie de la sonda . NoIndica
.Modelo : DO200A .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Identificacion : CAF1J-01290 .Resolucion : 0,01 mg/L
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Agua - Green Group PE S.A.C
5 Fecha de calibracion : 2016-04-26

6 Método de calibracion

La calibracién fue realizada por comparacién y ajuste con patrones trazables de acuerdo a lo establecido en el manual
de fabricante.

7 Condiciones Ambientales

e Referencia < ¢t i
Solucién estandar de Oxigeno Zero i 11779 2016-12-10
Barémetro / Termémetro ~CP-0160-2015 / T-1613-2015 2017-06-22

9 Resultados de Medicion

8,40 8,34 -0,06 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 2 % de la lectura.
¢) Elinstrumento fue ajustado para alcanzar las tolerancias permitidas. El valor antes del ajuste fue de: 6,63 mg/L

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de : " Guia para la expresion
de laincerlidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

iecha de emision Jefe de Laboratorio de Calibracion

2016-04-2¢

=

Enzo/Barrel

FO-[LC-PR-01]-03
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RESUMEN COMPARATIVO
1. CALIDAD DE AIRE

A continuacion, se presenta los resultados de la evaluacion de calidad del aire realizada en
el Terminal Portuario ILO ENAPU S.A. llo-Moquegua, a solicitud de la Autoridad Portuaria
Nacional realizado del 05 al 07 de diciembre del 2016.

Los trabajos de muestreo y analisis de parametros de calidad del aire estuvieron a cargo
de especialistas de AGQ Peru, laboratorio acreditado por INACAL.

1.1 ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE

Los Estandares de Calidad Ambiental para Aire han sido fijados por el Estado Peruano
mediante el “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire del
Perd”, aprobado por el D.S. N° 074-2001-PCM, D.S. 069-2003-PCM “Establecen valor
anual de concentraciéon de plomo” y el D.S. N° 003-2008-MINAM “Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”.

Los Cuadros 1y 2 muestran los Estandares aplicables al presente estudio.

Cuadro 1 Estandares Nacionales de Calidad de Aire segun D.S. N° 074-2001-PCM.

Parametro Unidad Periodo Estandar Método de Analisis
Material Particulado m? 24 horas 150 Separacion inercial / filtracion
PMaio H9 Anual 50 (Gravimetria)
Monéxido de m? 1 hora 30 000 Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
Carbono (CO) H9 8 horas 10 000 (Método Automatico)
Di6xido de I3 1 hora 200 Quimiluminiscencia
Nitrégeno (NO2) H9 Anual 100 (Método Automatico)
Método para PM1o
Plomo (Pb) pg/ms3 Mensual 1,5 (Espectrofotometria de absorcion
atomica)

Fuente: D.S. N° 074-2001-PCM.

Cuadro 2 Estandares Nacionales de Calidad de Aire segun D.S. N° 003-2008-MINAM

; . . Forma Estandar ; o
Pardmetro Unidad | Periodo Método de Analisis
Valor Formato
Material Particulado 3 Media Separacion inercial
(@]
(PMz5s) Wg/m? | 24 horas | 25 Aritmética filtracién (gravimetria)
o Media Fluorescencia UV
3 (0
Dioxido de Azufre (SO2) | pg/m® |24 horas| 20 Aritmética (Método Automatico)




‘\E A G Q@ FOLIO 109

Labs & Technological Services

Forma Estandar

Parametro Unidad | Periodo Método de Anélisis
Valor Formato
Hidrogeno sulfurado 3 Media Fluorescencia UV
(H2S) hg/m? | 24 horas | 150 Aritmética (Método Automatico)

Fuente: D.S. N° 003-2008-MINAM
(1) Vigencia: 1 de enero de 2014.

1.2 ESTACIONES DE MONITOREO
Para la caracterizacion de la calidad de aire en el Terminal Portuario-llo, se evalud los
resultados de mediciones de parametros ambientales en tres (03) estaciones de monitoreo
ubicados dentro del Terminal Portuario.

El Cuadro 3 muestra la descripcién de las estaciones de monitoreo de calidad de aire. El
registro fotografico se adjunta en el Anexo VI.

Cuadro 3 Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire

Coordenadas
Estaciones UTM WGS84
Fechade L,
de . Descripcion
. Monitoreo
Monitoreo
Este Norte

CA-01 05/12/2016 Ubicado al costado de la Balanza N°1-Puerta

de ingreso N°3. 0250953 | 8047104

CA-02 06/12/2016 Ubicado a 10 m., al Oeste de la Central

Eléctrica (zona3). 0250938 | 8047374

CA-03 07/12/2016 | Ubicado al costado de la Balanza N°2 (zona2). | 0250949 | 8047533

Elaboracion: AGQ Pert 2016
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1.3 EVALUACION DE RESULTADOS

En el Cuadro 4 se presentan las concentraciones los parametros: material particulado PM10
y PM2.5, mondxido de carbono, diéxido de nitrégeno, hidrogeno sulfurado, diéxido de azufre
y plomo.

Cuadro 4 Resultados de los pardmetros de calidad del aire

Estaciones de Parametros (ug/m?)
monitoreo PM2s PMio co NO; H.S | SO, | Plomo
CA-01 27,7 29,3 5690 < 4,00 <2,2|<13,0|<0,0070
CA-02 15,7 30,7 4953 < 4,00 <2,2|<13,0|<0,0070
CA-03 24,7 28,0 8300 <4,00 |<2,2|<13,0|<0,0070
ECA D.S. N°074-2001-
PCM -- 150 10 000 200 -- -- 1,5
ECA D.S. N° 003-2008-
AN 25 . - - 150 | 20

Elaboracion: AGQ Pert 2016

Particulas Menores a 10 micras

Las concentraciones de particulas menores a 10 micras (PMz1o) para un periodo de 24 horas, en las
estaciones de monitoreo cumplen con el ECA-Aire establecido en150 pg/m? (Ver Cuadro 4).

Particulas Menores a 2,5 micras

Las concentraciones de particulas menores a 2.5 micras (PM:s) para un periodo de 24 horas, en
las estaciones de monitoreo cumplen con el ECA-Aire establecido en 25 pug/m?3 (Ver Cuadro 4).

Gases Inorganicos (CO, NO,, SO, v H,S)

Las concentraciones promedio obtenidas para el monéxido de carbono (CO), sulfuro de hidrogeno
(H2S) y diéxido de azufre (SO2) cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire D.S. N°003-2008-MINAM. En el caso del diéxido de nitrégeno (NO2) cumplen con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire D.S. N° 074-2001-PCM.

Elemento Metalico

Las concentraciones promedio obtenidas de plomo (Pb), en las estaciones de monitoreo, estuvieron
por debajo del limite de deteccion del método de andlisis utilizado por el laboratorio; cumpliendo asi
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire (1,5 pg/ms3).
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2 CALIDAD DEL AGUA

A continuacion, se presenta los resultados de la evaluacion de calidad del agua realizada
en el Terminal Portuario ILO ENAPU S.A. llo-Moquegua, a solicitud de la Autoridad
Portuaria Nacional realizado del 05 al 07 de diciembre del 2016.

Los trabajos de muestreo y analisis de parametros de calidad del agua estuvieron a cargo
de especialistas de AGQ Perq, laboratorio acreditado por INACAL.

2.1 ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AGUA

Para la evaluacion se utilizaron los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(ECA-Agua) aprobados mediante el D.S.N°015-2015-MINAM, considerando la
Clasificacion de Cuerpos de Agua Marino-Costeros aprobada mediante Resolucion
Jefatural N° 030-2016-ANA.

En base a la legislacion indicada en el parrafo precedente, los resultados obtenidos en el
mar seran comparados con la Categoria 4: CONSERVACION DEL AMBIENTE ACUATICO,
Sub Categoria E2: RIOS.

2.2 ESTACIONES DE MONITOREO

Para la caracterizacion de la calidad del agua de mar en el Terminal Portuario Iquitos-Loreto
se evalud los resultados de mediciones de parametros ambientales en tres (03) estaciones
de monitoreo ubicados dentro del Terminal Portuario.

El Cuadro 5 muestra la descripcion de las estaciones de monitoreo de calidad del agua. El
registro fotografico se adjunta en el Anexo VI.

Cuadro 5 Estaciones de monitoreo de calidad del agua
; Coordenadas
Estaciones Descripcion UTM WGS84
de Monitoreo
Este (m) Norte (m)

Ubicado al Noroeste del muelle del Terminal
AM-01 Portuario ENAPU-ILO. 0250130 E i

Ubicado a 300m. al Oeste del muelle del
AM-02 Terminal Portuario ENAPU-ILO. 0250005 8047421

Ubicado al Suroeste del muelle del terminal
AM-03 Portuario ENAPU-ILO. 0249983 8047208

Elaboracion: AGQ Pert 2016

2.3 EVALUACION DE RESULTADOS

En el Cuadro 6 se presentan los resultados de los pardmetros medidos en el cuerpo de
agua de mar.
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Cuadro 6 Resultados de los parametros de calidad del agua de mar

ECA-AGUA (Categ. 1B)
Aguas superficiales
Parametro Unidades | AM-01 | AM-02 AM-03 destinadas para
recreacion
b1- Contacto primario
Mediciones In Situ
Oxigeno Disuelto mg/L O2 7,05 7,19 7,11 25
pH U“;)‘ii de | 750 7,79 7,83 6,0a9,0
Temperatura °C 15,8 15,9 14,8 ---
Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 1,00 <1,00 <1,00 Ausenc\;?stijbelé)ehcula
Cromo Hexavalente mg/L <0,008 | <0,008 | <0,008 0,05
DBO5 mg/L < 1,07 <1,07 <1,07 5
Sdlidos Totales en Suspension
(TSS) mg/L < 2,00 < 2,00 < 2,00
Sulfuros mg/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,05
Fosfatos mo/ LPPO4' 0,0664 | 0,0644 | 0,0655
Nitratos mg/L 2,6 25 25
Nitratos m,%/gs'\" 0,5763 | 0,5720 | 0,5654 10
Nitritos mg/L 0,0351 | 0,0311 | 0,0334 1
L mg/L N- .
Nitritos NO2 0,0107 | 0,0095 | 0,0102
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 -—=
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 -—=
Hidrocarburos Totales C5-C10 mg/L <0,1 <0,1 <0,1 -—=
Hidrocarburos Totales C5-C40 mg/L <0,05 <0,05 <0,05
Metales Totales
Cobre Total mg/L 0,0031 | 0,0039 | 0,0063 2
Cromo Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 0,05
Hierro Total mg/L 0,04 0,04 0,04 0,3
. < < <
Mercurio Total mg/L 0,00007 | 0,00007 | 0,00007 0,001
Niquel Total mg/L < 0,0009 | <0,0009 | 0,0011 0,02
< < <
Plomo Total Mg/l | 5,00006 | 0,00006 | 0,00006 o
Zinc Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 3
Microbiologia
Coliformes Fecales por NMP NM;GOO <18 <18 <1,8 200
Coliformes Totales por NMP NM;GOO <1,8 <1,8 <1,8 1000

Elaboracién: AGQ Peru 2016
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a) Mediciones In Situ

Los resultados obtenidos de las mediciones de parametros in situ como Oxigeno disuelto y
pH cumplen con lo indicado en los ECA-Agua segun la Categoria 1B: MAR.

b) Parametros Fisicoquimicos

Los resultados obtenidos de las mediciones de pardmetros fisicoquimicos como: aceites y
grasas, cromo hexavalente, DBOS5, sulfuros, nitratos y nitritos cumplen con lo indicado en
los ECA-Agua seguln la Categoria 1B: MAR.

c) Metales totales

Los resultados obtenidos de las mediciones de parametros fisicoquimicos como: cobre,
cromo, mercurio, niquel, plomo y zinc cumplen con lo indicado en los ECA-Agua segun la
Categoria 1B: MAR.

d) Parametros Microbiol6gicos

Los resultados obtenidos de las mediciones de parametros microbiolégicos como:
coliformes totales y termotolerantes cumplen con lo indicado en los ECA-Agua segun
Categoria 1B: MAR.





