
 

 

 

 

 

 

SERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 
GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS 
TERMINALES PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES 
LOCALIDADES DEL RÍO AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSA 

 

 

  INFORME FINAL 

CA-180201-INF-03-01 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 2 

 

INDICE  

1. INTRODUCCIÓN ...................................................................................................................... 5 

2. ASPECTOS GENERALES ......................................................................................................... 6 

2.1. UBICACIÓN ....................................................................................................................... 6 

2.2. OBJETIVO .......................................................................................................................... 8 

3. DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS DE CAMPO ................................................................. 8 

3.1. INVESTIGACIONES DE GEOLOGÍA ............................................................................. 9 

3.1.1. Contexto geológico ..................................................................................................... 9 

3.1.2. Estratigrafía general del tramo Iquitos-Santa Rosa ..................................................... 9 

3.1.3. Generalidades sobre la geomorfología del tramo Iquitos ï Santa Rosa .................... 11 

3.1.4. Geología y Riesgos Geodinámicos del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de 

Indiana 12 

3.1.5. Geología y riesgos geodinámicos del Futuro Temrinal Portuario de pasajeros de 

Pebas 16 

3.1.6. Geología y riesgos geodinámicos del futuro terminal portuario de pasajeros de San 

Pablo 23 

3.1.7. Geología a detalle del terminal portuario de pasajeros de Caballococha .................. 28 

3.1.8. Geología y riesgos geodinámicos del futuro terminal portuario de pasajeros de Santa 

Rosa 35 

3.2. INVESTIGACIONES DE GEOTÉCNIA ......................................................................... 41 

3.2.1. Ubicación de Puntos de Investigación con GPS Navegador ..................................... 41 

3.2.2. Replanteo Topográfico y Levantamiento Topo-Batimétrico .................................... 49 

3.2.3. Exploración de Campo (In Situ) ................................................................................ 51 

3.3. INVESTIGACIONES DE CANTERAS ........................................................................... 68 

4. DESCRIPCIÓN DE LOS RESULTADOS ............................................................................... 69 

4.1. ESTUDIO DE GEOLOGÍA .............................................................................................. 69 

4.1.1. Estudios geológicos realizados in-situ en el futuro terminal portuario de pasajeros de 

la localidad de Indiana ............................................................................................................... 69 

4.1.2. Estudios geológicos realizados in-situ en el futuro terminal portuario de pasajeros de 

la localidad de Pebas. ................................................................................................................ 82 

4.1.3. Estudios geológicos realizados in-situ en el futuro terminal portuario de pasajeros de 

la localidad de San Pablo. ......................................................................................................... 97 

4.1.4. Estudios geológicos realizados in-situ en el futuro terminal portuario de pasajeros de 

la localidad de Caballococha. .................................................................................................. 110 

4.1.5. Estudios geológicos realizados in-situ en el futuro terminal portuario de pasajeros de 

la localidad de Santa Rosa. ...................................................................................................... 126 

4.2. ESTUDIO DE GEOTÉCNIA .......................................................................................... 146 

4.3. ESTUDIO DE RIESGO SÍSMICO ................................................................................. 148 

4.3.1. Contexto sísmico del Perú ....................................................................................... 148 

4.3.2. Sismicidad histórica de Iquitos................................................................................ 151 

4.3.3. Sismicidad instrumental .......................................................................................... 152 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 3 

 

4.3.4. Información neotectonica ........................................................................................ 154 

4.3.5. Fuentes sismogénicas del Perú ................................................................................ 155 

4.3.6. Peligro sísmico: caracterización de la aceleración sísmica ..................................... 159 

4.4. ESTUDIO DE CANTERAS ........................................................................................... 168 

4.4.1. Cantera Papaplaya ................................................................................................... 169 

4.4.2. Cantera Palejo ......................................................................................................... 170 

5. ANÁLISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES EN LOS TERMINALES PORTUARIOS DE 

PASAJEROS ................................................................................................................................... 171 

5.1. OBJETIVOS ................................................................................................................... 171 

5.2. CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS DE LOS TALUDES ...................................... 173 

5.2.1. Terminal Portuario de Pasajeros Indiana ................................................................. 173 

5.2.2. Terminal Portuario de Pasajeros Pebas ................................................................... 174 

5.2.3. Terminal Portuario de Pasajeros San Pablo............................................................. 174 

5.2.4. Terminal Portuario de Pasajeros Caballococha ....................................................... 175 

5.2.5. Terminal Portuario de Pasajeros Santa Rosa ........................................................... 175 

5.3. METODOLOGÍA DEL ANÁLISIS ............................................................................... 176 

5.3.1. Condiciones de Análisis .......................................................................................... 176 

5.3.2. Análisis Estático ...................................................................................................... 176 

5.3.3. Análisis Pseudo-estático .......................................................................................... 176 

5.4. RESULTADOS MÉTODOS DE ANÁLISIS ................................................................. 178 

5.4.1. Terminal Portuario de Indiana ................................................................................. 178 

5.4.2. Terminal Portuario de Pebas ................................................................................... 178 

5.4.3. Terminal Portuario de San Pablo............................................................................. 179 

5.4.4. Terminal Portuario de Caballococha ....................................................................... 180 

5.4.5. Terminal Portuario de Santa Rosa ........................................................................... 180 

6. PREDIMENSIONAMIENTO DE PILOTES ......................................................................... 181 

6.1. OBJETIVOS ................................................................................................................... 181 

6.2. GENERALIDADES........................................................................................................ 181 

6.3. CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS DE LA CIMENTACIÓN PROFUNDA ....... 182 

6.4. PARÁMETROS DE RESISTENCIA DEL TERRENO ................................................. 182 

6.5. CAPACIDAD DE CARGA EN PILOTES ..................................................................... 182 

6.5.1. Capacidad Última en Pilotes ................................................................................... 182 

6.5.2. Método Analítico ..................................................................................................... 183 

6.5.3. Método Empírico ..................................................................................................... 183 

6.5.4. Capacidad Admisible en Pilotes .............................................................................. 185 

6.6. RESULTADOS ............................................................................................................... 186 

7. PROCEDIMIENTO DE TABLESTACAS ............................................................................. 186 

7.1. OBJETIVOS ................................................................................................................... 186 

7.2. GENERALIDADES........................................................................................................ 186 

7.3. CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS DE LA CIMENTACIÓN POR 

TABLAESTACAS ...................................................................................................................... 186 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 4 

 

8. ANÁLISIS Y ESTIMACIÓN DE LOS COSTOS DE LA CIMENTACIÓN A TRAVÉS DE 

PILOTES ......................................................................................................................................... 187 

9. ANÁLISIS DE LOS COSTOS DE LOS AGREGADOS (FINO Y GRUESO), Y FLETES 

PARA EL TRASLADO DE LOS AGREGADOS DE LA CANTERAS AL LUGAR DE LAS 

OBRAS ........................................................................................................................................... 187 

10. CONLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..................................................................... 191 

11. BIBLIOGRAFÍA  ................................................................................................................. 193 

12. ANEXOS ............................................................................................................................. 195 

12.1. MAPA GEOLÓGICO ................................................................................................. 195 

12.2. CERTIFICADO DE LABORATORIO ....................................................................... 195 

12.3. REGISTRO FOTOGRÁFICO .................................................................................... 195 

12.4. REGISTRO ESTRATIGRÁFICO .............................................................................. 195 

12.5. CUADRO DE PUNTOS DE INVESTIGACIÓN ....................................................... 195 

12.6. RESULTADOS DE ENSAYOS SPT Y DPL ............................................................. 195 

12.7. ESTABILIDAD DE TALUDES ................................................................................. 195 

12.8. METRADOS .................................................................... ¡Error! Marcador no definido. 

12.9. PRESUPUESTO ......................................................................................................... 195 

13. PLANOS ............................................................................................................................. 205 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 5 

 

1. INTRODUCCIÓN  

En el tramo de estudio, ubicado entre la ciudad de Iquitos y el centro poblado de Santa Rosa 

(frontera con Brasil y Colombia), no existe infraestructura portuaria fluvial para el embarque 

y desembarque de pasajeros en la ruta Iquitos ï Santa Rosa. El área de estudio del proyecto 

se localiza en una extensión de 475 km, aproximadamente. 

Con la finalidad de mejorar los servicios portuarios a las naves y pasajeros, la Autoridad 

Portuaria Nacional (APN), encargó a la consultora INCOSTAS, el desarrollo del estudio a 

nivel de Perfil, ñCONSTRUCCIčN DE TERMINALES PORTUARIOS DE 

PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO AMAZ ONAS EN 

EL TRAMO IQUITOS -SANTA ROSA, EN LA REGIčN LORETOò. El estudio a nivel 

de perfil se desarrolló entre los años 2016 y 2017. La APN en el mes de junio de 2017 aprobó 

el estudio a nivel de perfil, a través de la unidad Formuladora (APN). El código SNIP 

asignado al estudio es 377089. 

Al respecto, a fin de complementar el estudio a nivel de perfil, la APN, convocó a concurso 

público N° 004-2017-APN, ñCONTRATACIčN DEL SERVICIO DE CONSULTORĉA 

PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA 

CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES PORTUARIOS DE PASAJEROS EN 

LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ï 

SANTA ROSAò. El servicio fue adjudicado al Consorcio Amazonas.  

El contrato N° 006-2018-APN, fue firmado el día 16 de febrero de 2018. Asimismo, a través 

de la Carta N° 025-2018-APN/DIPLA, la Dirección de Planeamiento y Estudios Económicos 

de la APN (DIPLA), comunica formalmente al consorcio Amazonas, el inicio del servicio 

(24/02/2018).  

En el presente Informe (Informe Final), se presentan los resultados de los estudios 

preliminares de geología, geotecnia, análisis de riesgo sísmico, canteras, dimensionamiento 

y costos de las posibles cimentaciones de los terminales portuarios de pasajeros, ubicados en 

las localidades de Indiana, Pebas, San Pablo, Caballococha y Santa Rosa.  

El Informe Final, se fundamenta en el Informe Parcial Nº 1 y en el Informe de Evaluación 

de las Características y Condiciones Geológicas de los Futuros Terminales de Pasajeros de 

las Principales Localidades del Río Amazonas, Tramo Iquitos -Santa Rosa. Los dos informes 

mencionados, fueron presentados por el Consorcio Amazonas y aprobados por la DIPLA. 

En el Informe Parcial N° 1 se desarrollaron los siguientes puntos: las estrategias para la 

ejecución del estudio, análisis del estudio a nivel de perfil de proyecto, descripción y 

planificación de los trabajos de campo y gabinete, y diagrama de Gantt. 
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En el ñInforme de Evaluaci·n de las Caracter²sticas y Condiciones Geol·gicas de los Futuros 

Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades del Río Amazonas, Tramo Iquitos -

Santa Rosaò; en base a los criterios de riesgos geodinámicos (erosión fluvial, deslizamiento 

o inundación fluvial), se dio a conocer las características y condiciones geológicas que 

presentan las zonas de los futuros terminales portuarios. En este informe, se propuso reubicar 

las localizaciones de los futuros terminales portuarios de pasajeros de Indiana, Caballococha 

y Santa Rosa, propuestas en el Estudio a Nivel de Perfil.  

Cabe resaltar que la DIPLA aprobó las propuestas de reubicaciones de los futuros terminales 

portuarios de pasajeros, indicados en el párrafo anterior. 

2. ASPECTOS GENERALES  

2.1. UBICACIÓN  

Los futuros terminales portuarios de pasajeros fluviales se ubicarán en el departamento 

de Loreto. El tramo de estudio, se localiza entre la ciudad de Iquitos y el Centro Poblado 

de Santa Rosa (frontera con Brasil y Colombia). El área de estudio del proyecto se 

localiza en una extensión de 475 km, aproximadamente. 

En la Figura 2.1-1 se muestra la macro localización del proyecto. 

 

Figura 2.1-1: Macro localización del proyecto. 

Fuente: Estudio a nivel de perfil del proyecto ñConstrucci·n de Terminales 

Portuarios de Pasajeros en las Principales Localidades del Río Amazonas, 

tramo Iquitos ï Santa Rosa, en la Regi·n Loretoò (A¶o 2017) 
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El ámbito del estudio se presenta en la Figura 2.1-2. 

 
Figura 2.1-2: Ámbito del estudio. 

Fuente: Google Earth, elaboración propia (marzo 2018). 

En la Tabla 2.1-1 presenta las ubicaciones de las localidades, donde se desarrollaron 

los estudios. 

Tabla 2.1-1: Ubicación de localidades 

Nombre UbiGeo Departamento Provincia Distrito  Latitud  Longitud  

Indiana 1601040001 LORETO Maynas Indiana 03°30'01" 73°02'28" 

Pebas 1604020001 LORETO 

Mariscal 

Ramón 

Castilla 

Pebas 03°19'14" 71°51'42" 

San Pablo 1604040001 LORETO 

Mariscal 

Ramón 

Castilla 

San 

Pablo 
04°01'14" 71°06'13" 

Caballococha 1604010001 LORETO 

Mariscal 

Ramón 

Castilla 

Ramón 

Castilla 
03°54'22" 70°31'01" 

Santa Rosa 1604030066 LORETO 

Mariscal 

Ramón 

Castilla 

Yavarí 04°21'07" 70°02'29" 
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Fuente: Estudio a nivel de perfil del proyecto ñConstrucci·n de Terminales Portuarios de Pasajeros en 

las Principales Localidades del Río Amazonas, tramo Iquitos ï Santa Rosa, en la Regi·n Loretoò (A¶o 

2017) 

2.2. OBJETIVO  

De acuerdo a las bases del Concurso Público C.P. N° 004-2017-APN ñContrataci·n 

del Servicio de Consultoría para Estudios Preliminares de Geotecnia y Canteras para 

la Construcción de los Terminales Portuarios de Pasajeros en las Principales 

Localidades del Río Amazonas, tramo Iquitos ï Santa Rosaò, se describen los 

siguientes objetivos: 

Elaborar el estudio preliminar de geología, geotecnia, análisis de riesgo sísmico, 

canteras, dimensionamiento y costos de las posibles cimentaciones de los terminales 

portuarios de pasajeros, ubicados en las localidades de Indiana, Pebas, San Pablo, 

Caballococha y Santa Rosa.  

Conocer las propiedades físicas y mecánicas de los materiales que se encuentran debajo 

del lecho del río Amazonas, riberas y las áreas terrestres, con la finalidad de determinar 

el dimensionamiento de la cimentación y sus respectivos costos en concordancia a lo 

establecido en el estudio a nivel de perfil. 

3. DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS DE CAMPO 

En este apartado se presenta la recopilación de información, obtenidas a partir de las 

investigaciones realizadas en campo. 

Las investigaciones geológicas, se han realizado a través de la evaluación de las 

características y condiciones geológicas de los futuros terminales de pasajeros de las 

principales localidades del Río Amazonas, tramo Iquitos -Santa Rosa. Asimismo. 

Las investigaciones geotécnicas, se han realizado a través de calicatas, ensayos SPT y DPL. 

Las investigaciones de canteras, se han realizado a través de consultas a los funcionarios 

públicos de las Municipalidades de las localidades de Indiana, Pebas, San Pablo, 

Caballococha y Santa Rosa. Asimismo, tomando las muestras de agregados de los acopios 

de los materiales provenientes del Río Amazonas. Cabe indicar que los materiales acopiados 

se encuentran en almacenes de empresas privadas. 
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3.1. INVESTIGACIONES DE GEO LOGÍA  

3.1.1. Contexto geológico  

La zona de estudio está ubicada geomorfológicamente en el Llano Amazónico 

(Departamento de Loreto). Las herramientas gráficas que sirvieron de base para la 

ejecución de este trabajo fueron las imágenes de satélite (LandSat) e imágenes de 

Google Earth, las cuales ayudaron a delinear las estructuras tectónicas y estratigráficas 

más resaltantes, que juntamente como la información bibliográfica existente como los 

ofrecidos como base de la Carta Geológica Nacional (CGN) provista por el 

INGEMMET, resultaron una herramienta muy eficaz para la realización del presente 

informe, donde se tomó como base los mapas geológicos y morfológicos que en la 

sección de planos, se muestra la geología regional a escala 1/ 200 000 a lo largo de todo 

el Río Amazonas, y el plano geomorfológico a escala 1/200 000 a lo largo de todo el 

Río Amazonas, desde la ciudad de Iquitos hasta el centro poblado de Santa Rosa (límite 

con Colombia y Brasil). 

La base de información geológica develó los diferentes suelos y unidades litológicas 

presentes en la zona, donde en base a la información detallada de la geología en los 05 

terminales portuarios de pasajeros, ubicados en las localidades de Indiana, Pebas, San 

Pablo, Caballococha y Santa Rosa, se realizó mapas geológicos y geodinámicos de vital 

importancia para proponer zonas que presenten nula o poca geodinámica provocada 

principalmente por la erosión del Río Amazonas. 

Se tomó en consideración y de alta relevancia conocer la investigación geológica para 

descubrir la naturaleza de la litología, poniendo énfasis en definir macroscópicamente 

la composición mineral de las rocas presentes en la zona de influencia del proyecto. 

Así como la naturaleza de su deposición, ambiente sedimentario y grado de cohesión o 

dureza, con el fin de determinar la resistencia a la erosión que podrían ofrecer frente a 

los agentes geodinámicos presentes en la zona. 

3.1.2. Estratigrafía general del tramo Iquitos-Santa Rosa 

3.1.2.1. Formación Pebas 

Fue denominada por vez primera por GABB W.M. (1868), al describir los 

micromoluscos de afloramientos en las inmediaciones del poblado de Pebas en la 

margen izquierda del río Amazonas, y la desembocadura del Río Ampiyacu, ubicada a 

85 km al noreste de la ciudad de Iquitos. SEMINARIO, F. Y GUIZADO, J. (1973), en 

base a datos de pozos, en el área del Río Tigre y Río Corriente, fueron los primeros en 

describir y definir litológicamente a la Formación Pebas, la cual consiste de lutitas 

verdes con interestraficaciones de margas, calizas con estratos de coquina hacia la base, 

mientras al techo describen lodolitas rojas y niveles de lignito en todas las secuencias.  
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Es la unidad de mayor extensión superficial del Arco de Iquitos. Sus afloramientos se 

exponen principalmente en los barrancos (terrazas) de las curvas cóncavas y 

erosionadas de los meandros en los ríos. Sus afloramientos se exponen a lo largo de 

todo el Río Amazonas y otros ríos como el Putumayo, Napo, Nanay, Mazan, Itaya, 

entre otros. La amplia distribución de la unidad en posición subhorizontal se expresa 

en una morfología tipo colinas bajas separadas por depresiones irregulares 

correspondientes a cursos de agua, constituyendo terrenos de altitud media a suave. 

La litología está conformada por rocas compactadas que describen como limoarcillas, 

limolitas, areniscas, niveles carbonosos tipo turba-lignito y algunos nódulos y estratos 

de calizas. Tales rocas tienes coloraciones características, destacando los colores, verde 

azulado y gris verdoso. 

3.1.2.2. Formación Ipururo  

Esta unidad fue definida por KURMMEL, B. (1946) como miembro superior del Grupo 

Copacabana en la quebrada Ipururo, Posteriormente el mismo autor la eleva a la 

categoría de Formación Ipururo. Esta unidad, presenta sus mejores afloramientos al 

suroeste del cuadrángulo de Iquitos y al noroeste del cuadrángulo de Tamshiuyacu 

entre Puritania y San Joaquín de Omaguas. Además, se encuentra de manera muy 

esporádica en las demás hojas resaltando el afloramiento al NE de Mazán en el sector 

200 millas. Suprayace en discordancia erosional a la Formación Pebas. Sin embargo, 

es posible que exista una leve discordancia angular, entre estas unidades, ya que la 

Formación Pebas exhibe ligeras ondulaciones; tal relación es también referida por 

GUIZADO, J. (1973). 

La formación Ipururo está compuesta por rocas muy compactas tipo areniscas 

cuarzosas, limolitas, limoarcillitas y algunas concreciones calcáreas. Las areniscas son 

generalmente cuarzosas y micáceas de grano fino a medio, en algunos casos limosos, 

de color pardo verdoso. Las limolitas presentan coloraciones grises y verdes. Las 

limoarcillitas son gris verdosas, en algunos casos negruzcos por el contenido orgánico. 

RASANEM, M. et al (1998) describe una unidad geológica expuesta a lo largo de los 

primero 15km de la carretera Nauta-Iquitos que ha sido documentada por REBATA, 

H.L. (1997). La litología consiste en capas de arenita y lodolita en alternancia, 

usualmente de coloración amarillo rojiza. 

a) Miembro superior 

Esta formación está representada por terrazas aluviales que se sitúan en las márgenes 

de los ríos principales, (Amazonas, Putumayo, Yavarí), y en algunos tributarios 

mayores. 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 11 

 

Morfológicamente se presentan como afloramientos alargados compuestos de 

materiales arenosos, desarrollados en forma longitudinal al eje de los ríos, presentan 

dimensiones muy variadas dependiendo de su antigua planicie de inundación, las 

alturas varían desde unos cuantos metros por encima del cauce normal del Amazonas 

hasta 10 m en el Río Yavarí y Yavarí Mirim y 18 metros aproximadamente en 

Pucaurquillo, siendo afectadas en algunos sectores por la neotectónica, la cual pone en 

contacto con las formaciones antiguas tales como Pebas y Nauta inferior. 

b) Miembro inferior  

Se encuentra distribuida en toda la zona de estudio ocupando las partes altas; sin 

embargo, sus mejores exposiciones se han podido notar en los cortes de la carretera 

Iquitos-Nauta, en la margen derecha del río Orosa. Los mejores y más desarrollados 

afloramientos se ubican en la parte sudoccidental de la zona de estudio entre las 

localidades de San Pedro, San Joaquín de Omagua. 

3.1.2.3. Depósitos Cuaternarios 

Estos depósitos se localizan en los meandros y cauces abandonados por la dinámica 

fluvial de los ríos Amazonas, Putumayo y Yavarí; en este grupo se incluyen las islas, 

las mismas que se componen de la base al tope por arenas grises de grano medio; 

gradando arenas finas limosas, de textura masiva y suelta por lo general con vegetación. 

En el Río Amazonas y Putumayo se observan islas con características florísticas 

heterogénea, existiendo desde la variedad de palmeras desarrolladas sobre suelo 

arcilloso gris oscuro y arboles como el cético desarrollado en suelos arenosos y 

limosos.  

3.1.3. Generalidades sobre la geomorfología del tramo Iquitos ï Santa Rosa 

Esta llanura está íntegramente drenada por el río Amazonas, de característica principal 

meandrica, en su curso se puede encontrar terrazas, colinas, barras e islas, que modelan 

la geomorfología de la zona, resaltando su trayectoria serpenteante con migración de 

flujos de corriente y variación de canal principal en periodos geológicamente cortos, 

pero que no son notorias a la vista del hombre, puesto que la morfología y la posición 

de los cauces principales varían en función de cientos de años. 

Existe un dinamismo de los cauces principales del Río Amazonas, los que serán 

tratados con detenimiento más adelante. 

En la sección de planos, se muestra el mapa geomorfológico de escala 1/ 100 000 del 

tramo comprendido entre la ciudad de Iquitos hasta el centro poblado de Santa Rosa 

(límite con Colombia y Brasil), en base a la información del INGEMMET. 
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3.1.4. Geología y Riesgos Geodinámicos del futuro Terminal Portuario de 

Pasajeros de Indiana 

3.1.4.1. Geología local del futuro terminal portuario de pasajeros Indiana 

La geología local está conformada por la formación Pebas (Mioceno-Plioceno). Se trata 

de secuencia de arenas poco consolidadas de coloración marrón a gris, limoarcillas, 

blandas a compactas, a causa de la humedad; estas litologías presentan una coloración 

parda a grises, con una acumulación moderada de micro fósiles inmersas en una matriz 

limo arcilloso de coloración blanquecina con presencia de carbonato muy escaso.  

La litología que presenta un buzamiento sub horizontal contempla una sedimentación 

con estratos de espesores que son superiores a los 20 cm y que además presentan una 

insipiente laminación horizontal con escasas figuras de ripples. Los afloramientos 

observados presentan reciente perturbación de raíces de árboles y arbustos 

pertenecientes a esta época (Mioceno-Plioceno). 

Se considera al igual que la parte teórica de esta formación, SEMINARIO, F. Y 

GUIZADO, J. (1973), como una litología producto de la sedimentación de ríos distales 

con escasas barras arenosas y de corrientes suaves, donde solo pueden transportar 

material fino a arenoso.  

Se observó que las corrientes del Río Amazonas no tienen injerencia directa en esta 

zona, puesto que en la época de lluvias se vio que las corrientes del río recorre por el 

medio de su cauce, respetándose de alguna manera la ribera y la estabilidad de esta. 

La Figura 3.1-1 nos muestra la columna litoestratigráfica de la localidad de indiana, en 

base a los sondajes realizados en campo, fotografía de referencia de la terraza que aflora 

en la zona y descripción litológica hasta los 10 m de profundidad. La columna se 

complementó con los estudios geotécnicos que se realizaron en campo. 
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Figura 3.1-1: Columna estratigráfica de la localidad de Indiana.  

Fuente: Elaboración propia. (2018) 

3.1.4.2. Identificación de riesgos geodinámicos en la localización del futuro 

terminal portuario de indiana   

La localidad de indiana, en si la parte de la población pegada a la ribera del río se 

encuentra situada en zonas de terrazas, bajas a medias; lo que trae como consecuencia 

el riesgo de inundación en periodos extraordinarios. En conversaciones con los 

pobladores de la zona se logró recaudar información de crecidas que llegaron a afectar 

a las viviendas más cercanas de la margen del Río Amazonas.  
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Así mismo, por encontrarse en la zona relativamente cóncava del Río Amazonas, donde 

se halló evidencias de procesos de erosión muy esporádicas en ciertos puntos de la 

terraza; se recomendó la colocación del puerto de Indiana en una zona que ofrece 

condiciones apropiadas para no ser afectado a corto plazo por los problemas de la 

geodinámica del río. 

La Figura 3.1-2 muestra la ubicación de la localidad de Indiana, el eje del futuro 

terminal portuario de pasajeros y vista de la morfología del Río Amazonas, del año 

2017, para compararlo con imágenes de satélite de años anteriores y determinar zonas 

que hayan sufrido mayor erosión fluvial o inundación, a causa de la dinámica del Río 

Amazonas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3.1-2: Ubicación del eje portuario y vista de la morfología del río Amazonas   

Fuente: Informe, Evaluación de las Caracteristicas y condiciones Geologicas de los Futuros 

Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades del Río Amazonas, Tramos Iquitos-Santa 

Rosa- CA-180201-INF-02-0. 

3.1.4.3. Análisis de erosión y variación del cauce del río Amazonas del futuro 

terminal portuario de Indiana  

Con ayuda de imágenes satelitales (Google Earth y Sentinel 2) y con el trabajo en 

campo, se pudo evaluar la dinámica de erosión y las variaciones del cauce (zonas 

inundables), para identificar los puntos de mayor influencia de erosión e inundación.  
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Con ambos criterios se pudo identificar de la mejor manera, las zonas que se encuentran 

más expuestas a peligros de erosión e inundación; también se consideró los 

comentarios de las personas que habitan la zona, para identificar de manera precisa 

zonas de mayor incidencia por la dinámica de erosión fluvial y zonas inundables. Cabe 

resaltar que el comportamiento del nivel de agua del Río Amazonas tiene como épocas 

de creciente los meses de marzo a mayo, vaciante los meses de agosto a octubre y los 

demás meses son épocas de transición para el cauce del Río Amazonas. 

Según las imágenes de satélite de los años 2015 al 2017, se logra observar algunos 

cambios morfológicos; es decir, que el río ha ido socavando (erosionando) y ganando 

territorio en ciertas zonas de la margen izquierda. Esto es causado por la característica 

sinuosa del Río Amazonas, que traza su curso de forma cóncava y por ende esta forma 

se caracteriza por presentar mayor intensidad de erosión.  

La Figura 3.1-3 muestra la morfología de la localidad de Indiana en noviembre del 

2015, para compararlo con imágenes de años recientes y determinar zonas de mayor 

erosión e inundación. 

 

Figura 3.1-3: Ubicación del eje portuario y vista de imagen de satélite de la morfología en el año 

noviembre 2015. 

Fuente: Informe CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de 

los Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-

Santa Rosa (Consorcio Amazonas) 
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3.1.5. Geología y riesgos geodinámicos del Futuro Temrinal Portuario de 

pasajeros de Pebas  

3.1.5.1. Geología local del futuro terminal portuario de pasajeros Pebas 

Geológicamente los afloramientos hallados en la localidad de Pebas pertenecen a la 

Formación Pebas (Mioceno-Plioceno), fue denominado de esta manera por vez primera 

por GABB W. M. (1868), cuando describía micromoluscos de afloramientos en las 

inmediaciones del poblado Pebas en la margen izquierda del Río Amazonas. En los 

taludes de las terrazas bajas, se pudo identificar en el nivel superior materiales areno-

limoso, de coloración marrón oscuro, de grano fino a medio y poco consolidadas; 

debajo de ella, material limo-arcilloso, de coloración parda a grises y poco consolidadas 

aparentando una roca sólida, pero en revisión al detalle estas se disgregan, lo que es 

normal en este tipo de litología y de esta edad geológica. Se observó que los sedimentos 

presentan laminación horizontal y con escasos canalitos o figuras de ripples producto 

de la sedimentación fluvial a la cual pertenecen.  

Según a la litología de estas capas que pertenecen a la Formación Pebas se estima que 

se formó en un ambiente de sedimentación fluvial distal, tal vez muy similar a las 

condiciones actuales del Río Amazonas, por lo que se estima que se trataría de un 

ambiente netamente fluvial con baja pendiente y poca fuerza de transporte de material 

más grueso.  

La Figura 3.1-4, muestra la columna litoestratográfica de la localización del Futuro 

Terminal Portuario de Pasajeros de Pebas, con fotografías referenciales de la zona de 

estudio, y descripción litológica. La columna se complementó con los estudios 

geotécnicos que se realizaron en campo.  
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Figura 3.1-4: Columna estratigráfica de la zona de trabajo. 

Fuente: Trabajo de Campo, elaboración propia. 

3.1.5.2. Identificación de riesgos geodinámicos en la localización del futuro 

terminal portuario de Pebas   

Se pudo identificar los siguientes riesgos geodinámicos en la localización del Fututo 

Terminal Portuario de Pasajeros de Pebas. 
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Riesgo geodinámico por erosión  

En campo se pudo evidenciar rasgos de erosión por parte del Río Amazonas, el cual 

por la misma morfología del río tiende a tener un nivel de erosión mayor en zonas 

cóncavas, por lo que los taludes de las terrazas más bajas, se encuentran más propensos 

a ser erosionados. En el caso del área destinada a la construcción del terminal portuario 

de pasajero de Pebas se eligió una zona protegida de la corriente principal del rio 

Amazonas por un islote o barra progradante, que hace que en la zona de construcción 

las corrientes causantes de la erosión sean o estén bastante disminuidos.  

La Figura 3.1-5 muestra la morfología, febrero del 2017, del Río Amazonas y ubicación 

de la localidad de Pebas y la ubicación del futuro terminal portuario de Pebas. 

 

Figura 3.1-5: Ubicación del eje portuario y morfología del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de 

Pebas. 

Fuente: Imagen Google Earth, febrero 2017, elaboración propia. 

Riesgo geodinámico por deslizamiento 

Se pudo identificar con ayuda de imágenes satelitales (Google Earth) y corroborados 

en campo, áreas de deslizamiento, producto de la dinámica de erosión del Río 
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Amazonas, a consecuencia de ellos, la zona se caracteriza como zona dinámica, por lo 

que se le puede considerar como una zona relativamente inestable, puesto que en base 

a la forma rectilínea del río desde una considerable distancia río arriba, se justifica un 

cambio muy leve en la dirección de flujo de las corrientes de agua, por lo tanto, se 

estima una afectación muy esporádica de problemas de geodinámica por deslizamiento.  

La geomorfología, como las terrazas en forma de media luna pegados al río, 

efectivamente fueron a causa de la erosión fluvial en alguna época no muy reciente, 

pero también muestra una zona de vegetación donde se puede determinar que existe 

una relativa estabilidad, en la zona de deslizamiento, producto expresamente de la 

forma del río, donde contribuye en gran medida la ubicación de la punta este del islote 

que impide que las corrientes de agua de la parte más gruesa del río Amazonas se dirijan 

a la zona propuesta para la construcción del Terminal Portuario de Pasajeros Pebas. 

La Figura 3.1-6, muestra efectivamente la zona de deslizamiento como se puede 

observar en la imagen de satélite, fecha agosto 2017, contorneado con una línea roja. 

 

Figura 3.1-6: Imagen de satélite del año 2017 ubicación del eje del futuro terminal portuario de Pebas 

y corona de deslizamiento. 

Fuente: Imagen Google Earth-agosto 2017, elaboración propia. 
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La Figura 3.1-7, enfoca y muestra la cara del talud (10 metros aproximadamente) de 

deslizamiento cubierto con vegetación y la masa deslizada, lo que no lo caracteriza 

como una zona totalmente estable.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3.1-7: vista de zona de deslizamiento con abundante cobertura vegetal. 

Fuente: Informe CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones 

Geológicas de los Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río 

Amazonas, Tramos Iquitos-Santa Rosa. 

3.1.5.3. Análisis de erosión y variación de cauce del río amazonas en el futuro 

terminal portuario de pasajeros Pebas 

Con imágenes satelitales (Google Earth y Sentinel 2) y con el trabajo de inspección en 

campo, se pudo analizar la dinámica de erosión y las variaciones de cauce (zonas 

inundables), para identificar los puntos de mayor influencia de erosión e inundación.  

Se puede evidenciar cambios morfológicos de ciertas zonas, donde la incidencia de la 

dinámica fluvial se intensifica. Esto gracias al trabajo comparativo de imágenes 

Satelitales de los años 2011 y 2016 y la identificación, en campo, de rasgos que 

confirmen lo indicado por las imágenes de satélite. Esto se puede fundamentar por la 

forma sinuosa del río Amazonas, donde existe mayor dinámica erosional en zonas 

cóncavas, justamente zona donde se encuentra ubicado la localidad de Pebas y el eje 

para la construcción del Terminal portuario  

La ubicación de las islas en frente de la localidad y el eje el nivel de erosión disminuye, 

pero no lo caracteriza como una zona totalmente estable. Se observó evidencias de 

deslizamientos, lo cual fue corroborada en campo, por lo que fue un indicador crucial 

para la determinación y elección del eje del terminal portuario.  
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Para las variaciones de cauce, se tiene conocimiento que el comportamiento del nivel 

de agua del río Amazonas tiene como épocas de creciente los meses de marzo a mayo, 

vaciante los meses de agosto a octubre y los demás meses son épocas de transición para 

el cauce del río Amazonas. Por lo que en meses de crecida el dinamismo fluvial del río 

Amazonas puede influir más en los riesgos geodinámicos existentes.  

La Figura 3.1-8, Muestra la morfología de la localidad de Pebas en el año 2011-agosto, 

para compararlo con imágenes de satélite de años posteriores y determinar zonas que 

haya sufrido mayor erosión fluvial, producto de la dinámica del río Amazonas. 

 
Figura 3.1-8: Ubicación del futuro Terminal Portuario de Pebas y rasgos geomorfológicos del año 2011, 

agosto. 

Fuente: Imagen Google Earth-agosto 2011, elaboración propia. 

La Figura 3.1-9, muestra la morfología de la localización del Futuro terminal Portuario 

de Pasajeros de Pebas en la fecha de diciembre del 2016, para compararlo con imágenes 

de satélite de años anteriores y determinar zonas que haya sufrido mayor erosión 

fluvial, producto de la dinámica del río Amazonas. 
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Figura 3.1-9: Ubicación del Futuro Terminal Portuario y rasgos geomorfológicos, año diciembre de 

2016. 

Fuente: Imagen Sentinel 2-diciembre 2016, elaboración propia. 

La Figura 3.1-10, se puede observar el cambio morfológico producto de la dinámica de 

erosión del río Amazonas, comparando imágenes de satélite de los años 2011 y 2016. 
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Figura 3.1-10: Comparación morfológica de los años 2011, agosto y 2016, diciembre, producto de la 

intensa erosión fluvial.  

Fuente: Imagen Sentinel 2-diciembre de 2016, elaboración propia. 

3.1.6. Geología y riesgos geodinámicos del futuro terminal portuario de 

pasajeros de San Pablo 

3.1.6.1. Geología local del futuro terminal portuario de pasajeros de San Pablo 

La geología local está conformada por la formación Pebas de edad Mioceno-Plioceno 

(ROMERO, L. 1997), que denotan un ambiente de sedimentación de agua dulce y 

tranquila e influencias de la dinámica fluvial, llanuras de inundación. La asociación de 

litofacies, que se evidenció en la localidad de San Pablo, varía desde sedimentos 

compuesto por arcillas gris azuladas a gris verdosas, con presencia de lodolitas 

alternando con arenas finas limosas, gris claro, disgregables con presencia de material 

orgánico con matriz arcillosa y evidencia de fragmentos de tronco. 

En los niveles arcillosos se pudo corroborar la evidencia de fragmentos de conchas, 

siendo estas facies indicadores de una relativa variación en las condiciones energéticas 

del medio de sedimentación, típico de ambiente lacustre. La presencia de niveles 

arcillosos con abundante material orgánico, evidencian ambientes palustres, originadas 

en aguas someras. 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 24 

 

La Figura 3.1-11, muestra la columna litoestratográfica de la localización del Futuro 

Terminal Portuario de Pasajeros de San Pablo, con una fotografía de referencia de la 

calicata realizada en campo y descripción litológica. La columna se complementó con 

los estudios geotécnicos que se realizaron en campoo. 

 
Figura 3.1-11: Columna estratigráfica de la localidad de San Pablo. 

Fuente: Proyecto visita de campo, elaboración propia. 
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3.1.6.2. Identificación de riesgos geodinámicos en la localización del futuro 

terminal portuario de San Pablo   

Geomorfológicamente, la localización del Futuro Terminal Portuario de Pasajeros de 

San Pablo se encuentra situado en zonas de terrazas que marcan esencialmente zonas 

de inundación y dominio temporal de las aguas del río Amazonas. Es claro que en las 

terrazas más bajas existe un latente riesgo a problemas de inundación en épocas de 

lluvia en la selva, pudiendo afectar a las viviendas más cercanas de la margen del río 

Amazonas. Por tal motivo se realizó una inspección en el mes de abril con la consigna 

de verificar la máxima crecida en esta época, además de hacer una encuesta a los 

residentes de la zona con la finalidad de obtener información relevante de la dinámica 

de las aguas del río y las áreas donde afectó en años de máximas crecidas del río. 

Con la información visual y física obtenida en campo durante la inspección geológica 

se determinó que en la ribera hay evidencias de ciertas zonas inestables, producto de la 

dinámica de erosión del río Amazonas, donde las zonas de mayor erosión se 

identificaron con la ayuda de imágenes de satélite y trabajos en campo y consulta 

pública.  

La Figura 3.1-12 muestra la ubicación de la localidad de San Pablo, el eje del futuro 

terminal portuario de pasajeros San Pablo y vista de la morfología del río Amazonas; 

en la fecha de noviembre del 2017. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1-12: Ubicación del eje portuario y vista de la morfología del río Amazonas 

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-Santa 

Rosa. 
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3.1.6.3. Análisis de erosión y variación de cauce del río amazonas en el futuro 

terminal portuario de pasajeros de San Pablo 

En base a las imágenes satelitales (Google Earth y Sentinel 2) y el trabajo de inspección 

en campo, se pudo evaluar la dinámica de erosión y las variaciones de cauce (zonas 

inundables), para identificar los puntos de mayor influencia de erosión e inundación.  

Las imágenes satelitales de los años 2016 y 2017 ayudaron a observar los cambios 

morfológicos producto de la erosión fluvial. A pesar de la poca diferencia de años; se 

encontraron algunos rasgos de cambios en las denominadas terrazas bajas, a causa de 

la dinámica fluvial. 

El flujo de corriente del río Amazonas tiene una orientación W-E, se pudo corroborar 

con ayuda de una brújula, que la orientación del flujo de corriente en este sector 

(Localidad de San Pablo) es NW-SE en promedio, por lo que queda evidenciado una 

influencia erosiva fluvial por parte del río Amazonas. Esto repercute, de cierta manera, 

a la localidad de San Pablo por la ubicación donde se encuentra asentado, siendo una 

zona de mayor incidencia de erosión del río Amazonas  

Para determinar las variaciones de cauce (inundación) históricas se consideró la 

información y los testimonios de la población, que tiene más de 10 años viviendo en la 

localidad de San Pablo; por lo tanto, se evaluó y ubicó con ayuda de ellos las zonas de 

mayor riesgo a ser inundado. Cabe mencionar que el comportamiento del nivel de agua 

del río Amazonas tiene como épocas de creciente los meses de marzo a mayo, vaciante 

los meses de agosto a octubre y los demás meses son épocas de transición para el cauce 

del río Amazonas. Por lo que en meses de crecida el dinamismo fluvial del río 

Amazonas puede influir más en los riesgos geodinámicos existentes, las variaciones de 

cauce sirve de mucha ayuda para el análisis de mayor incidencia de erosión en la zona 

de interés. 

En tal razón, con el análisis de erosión fluvial, variaciones de cauce, imágenes de 

satélite y con el trabajo de campo, se identificó los peligros para el Futuro Terminal 

Portuario de Pasajeros de San Pablo.    

La Figura 3.1-13, muestra la morfología de la localidad de Indiana en las fechas de 

setiembre 2016, y octubre 2017, para hacer una comparación de los cambios 

morfológicos en la rivera de la localidad de San Pablo y determinar zonas erosionadas 

por la dinámica fluvial. 
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Figura 3.1-13: Imágenes de satélite comparativos de la localidad de San Pablo, setiembre 2016 ï 

octubre 2017, respectivamente. 

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-

Santa Rosa 
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En la Figura 3.1-14 se puede identificar el cambio de la morfología de la ribera, 

comparando imágenes de satélite en setiembre de 2016 y octubre 2018, la línea roja 

muestra las variaciones de terreno a causa de la dinámica de erosión del río Amazonas. 

De esta manera se pudo determinar las zonas que han sufrido mayor erosión. 

 

Figura 3.1-14: Comparación de la morfología de la rivera de la localidad de San Pablo.  

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-

Santa Rosa. 

3.1.7. Geología a detalle del terminal portuario de pasajeros de Caballococha 

3.1.7.1. Geología del futuro terminal portuario de pasajeros de Caballococha 

La litología presente en la zona destinada al terminal portuario de pasajeros 

Caballococha, corresponde esencialmente a depósitos fluviales de épocas muy 

recientes conocidas como material cuaternario. Estos depósitos se pueden visualizar en 

las partes bajas de ambas márgenes del río Amazonas, en localidad de Caballococha y 

sus alrededores, las cuales se inundan temporalmente en épocas de crecida. Los 

sedimentos se encuentran compuestos por arcillas de color gris a pardas, con ligera 

presencia de laminación horizontal y semi compactadas.  

La secuencia arcillosa se encuentra interrumpida por niveles de arenas de grano fino y 

de coloración marrón, que no pasan el metro de espesor.   
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La dinámica del río Amazonas en este punto en base a la forma que este posee, se 

comporta como un agente erosionador de la ribera, pero al parecer no posee mucha 

fuerza, por lo que la zona se mantiene estable a lo largo del tiempo. 

La Figura 3.1-15 muestra la columna litoestratográfica de la localización del Futuro 

Terminal Portuario de Pasajeros de Caballococha, con una fotografía de referencia de 

la terraza baja de la zona de estudio y descripción litológica. La columna se 

complementó con los estudios geotécnicos que se realizaron en campo.. 

 

Figura 3.1-15: Columna estratigráfica de la terraza baja en la localidad Caballococha. 

Fuente: Trabajo de campo, elaboración propia. 
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3.1.7.2. Identificación de riesgos geodinámicos en la localización del futuro 

terminal portuario de Caballococha   

Con las observaciones en campo, se pudo identificar las siguientes problemáticas. 

Riesgo geodinámico por erosión  

La constante dinámica de erosión del río amazonas a los taludes de las terrazas bajas 

se considere o lo catalogue como la principal problemática geodinámica fluvial. La 

dinámica de corriente, al igual que el nivel de erosión son relativamente más intensas, 

esto a causa de encontrarse en zona cóncava del curso del río Amazonas, donde el nivel 

de erosión es más intenso; pero esto queda disminuida por la presencia de un islote o 

barrera natural que refugia a la zona elegida para la construcción del terminal portuario 

a una zona alejada de las corrientes principales del rio Amazonas. Esta afirmación se 

deduce en base a la ubicación del terminal portuario en un brazo en la margen izquierda 

del rio Amazonas. 

En la Figura 3.1-16 se muestra las ubicaciones de la localidad de Caballococha y 

morfología de la zona (margen cóncava del río Amazonas). 

 

Figura 3.1-16: Ubicación del futuro Terminal Portuario de Caballococha y rasgos geomorfológicos del 

año 2017. 

Fuente: Google Earth, elaboración propia. 
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En la Figura 3.1-17 se puede observar una zona de deslizamiento, producto de la 

constante erosión del río Amazonas en los alrededores de la primera propuesta, por lo 

que se modificó algunos metros (300 m aproximadamente) la ubicación del terminal 

portuario de pasajeros a una zona más estable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1-17 : Zona inestable cerca al eje de la primera propuesta portuaria. 

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-Santa 

Rosa. 

Riesgo geodinámico por inundación  

Gracias a los testimonios obtenidos por residentes de la zona, se sabe que la zona viene 

sufriendo inundaciones hasta aproximadamente 100 metros de distancia dentro de la 

terraza baja. Este evento de inundación es repetitivo todos los años en la época de 

fuertes crecidas del río Amazonas. Evidencia de ello es la inundación ocurrida en el 

año 1999, a consecuencia de las fuertes lluvias que originó el incremento paulatino de 

caudal del río Amazonas, desbordando e inundando varios caseríos en ambas márgenes 

del río del distrito de Caballocha, dejando como resultado una gran afectación de 

damnificados y pérdidas de terrenos de cultivo (Compendio estadístico de emergencias, 

INDECI 1998). 
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3.1.7.3. Análisis de erosión y variación de cauce del río Amazonas en el futuro 

terminal portuario de pasajeros de Caballococha 

Para este análisis de erosión y variación de cauce, se hizo uso de imágenes satelitales 

(Google Earth y Sentinel 2) y finalmente un trabajo en campo. En base a ello se pudo 

evaluar la dinámica de erosión y las variaciones de cauce (zonas inundables), con la 

finalidad de identificar los puntos de mayor influencia ante estos peligros.  

Las imágenes satelitales ayudaron a observar los cambios muy significativos en cuanto 

a niveles de erosión, producto de la dinámica fluvial del río Amazonas. Con una 

diferencia de poco más de 10 años, se ha podido evidenciar como el río ha ido ganando 

territorio, erosionando constantemente el terreno.   

La dirección de curso del río Amazonas es W-E, pero al momento de incidir a la terraza 

lo hace con una dirección NW-SE, erosionando el terreno de manera constante. La 

morfología del río también repercute, siendo el Amazonas un río meándrico que 

presenta mayor erosión en las zonas cóncavas de su curso. 

El tema de inundación, según los testimonios de pobladores del lugar, estas pueden 

llegar a inundar sus viviendas que se encuentran actualmente a una distancia de 100 

metros de la margen de la terraza baja. Cabe mencionar que el comportamiento del 

nivel de agua del río Amazonas tiene como épocas de creciente, los meses de marzo a 

mayo, vaciante, los meses de agosto a octubre y los demás meses son épocas de 

transición para el cauce del río Amazonas. Por lo que en meses de crecida el dinamismo 

fluvial del río Amazonas puede influir más en los riesgos geodinámicos existentes, los 

testimonios de los pobladores sirve de mucha ayuda para el análisis de mayor 

incidencia de erosión en la zona de interés. 

La Figura 3.1-18 se muestra la morfología de la localización del Futuro Terminal 

Portuario de Pasajeros de Caballococha en las fechas de setiembre del 2005 y agosto 

del 2017, para hacer una comparación de los cambios morfológicos en la ribera de la 

localidad de Caballococha y determinar zonas erosionadas por la dinámica fluvial. 
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Figura 3.1-18:  Comparación de imágenes de satélite tomadas en el año setiembre 2005 (superior) y el  

agosto 2017 (inferior), evidencia de intensa erosión fluvial. 

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-Santa 

Rosa. 



άSERVICIO DE CONSULTORÍA PARA ESTUDIOS PRELIMINARES DE 

GEOTECNIA Y CANTERAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS TERMINALES 
PORTUARIOS DE PASAJEROS EN LAS PRINCIPALES LOCALIDADES DEL RÍO 
AMAZONAS, TRAMO IQUITOS ð SANTA ROSAó 

CA-180201-INF-03-01  
Versión 01 

INFORME FINAL   

 

Contrato Nº 006-2018-APN Página 34 

 

La Figura 3.1-19 se muestra la morfología de la localización del Futuro Terminal 

Portuario de Pasajeros de Caballococha, en marzo del 2017.  

 

Figura 3.1-19: Imagen satelital actual, año marzo del 2018. 

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-Santa 

Rosa. 

En la Figura 3.1-20 se puede identificar el cambio de la morfología de la ribera, 

comparando imágenes de satélite de las fechas de setiembre 2005 y marzo 2018, la 

línea roja nos muestran las variaciones de terreno; a causa de la dinámica de erosión 

del río Amazonas. De esta manera se pudo determinar zonas que hayan sido afectadas 

con mayor erosión.. 
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Figura 3.1-20: Evidencia gran influencia erosional del río Amazonas. 

Fuente: Imagen Sentinel 2, marzo del 2018, elaboración propia. 

3.1.8. Geología y riesgos geodinámicos del futuro terminal portuario de 

pasajeros de Santa Rosa 

3.1.8.1. Geología local del futuro terminal portuario de pasajeros de santa 

Rosa 

El centro poblado de Santa Rosa, se encuentra asentada en una zona de barra o islote 

que se desarrolló en medio del río Amazonas. La zona en mención se encuentra en el 

límite entre los países de Perú, Colombia y Brasil. Este punto es el más alejado y el 

punto final en la construcción de terminales portuarios, pero por estar en la frontera es 

uno de los más importantes. 

La geología y análisis de la sedimentación en este punto se tomó en cuenta sabiendo 

que se está haciendo trabajos en una barra o islote, por lo que las consideraciones de 

sedimentos son algo particular.  
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Se tratan de sedimentos de edad cuaternario compuestos por material suelto arenoso de 

grano fino en la parte superior; posee un espesor de estrato de 0.5 m, que sobreyace en 

contacto erosivo a una delgada capa de aproximadamente 0.20 cm de paleosuelo. Este 

paleosuelo que en realidad no es muy antiguo, posee además limos y arenas una 

cantidad apreciable de restos de hojas y fragmentos de troncos en etapa de 

descomposición, por lo que adquiere una coloración marrón más oscura. Debajo de esta 

capa se desarrolla un estrato de limos de color gris claro a beige, de fácil 

disgregamiento, que es la unidad de suelo más común en la región. 

Es muy evidente notar los cambios de la morfología y topografía en épocas de estiaje 

e inundación en las imágenes satelitales, donde se observa que el aumento del caudal 

del río inunda gran parte de la ribera del islote, especialmente en su borde oeste que 

encara al canal principal del rio Amazonas, y que además se forma un río transversal 

que atraviesa al islote, dividiéndola en dos partes durante los meses de mayor 

precipitación. La ubicación del terminal portuario de pasajeros de Santa Rosa que 

queda en el lado este de la isla garantiza una zona de mayor estabilidad a agentes 

erosivos y de inundación, puesto que se eligió un área que se encuentra en la terraza 

alta que aproximadamente se encuentra a 1.7m sobre el espejo de agua en tiempo de 

mayor caudal. 

En la Figura 3.1-21 se observa la columan estratigráfica levantada en la zona asignada 

al terminal portuario de pasajeros Santa Rosa, compuesto principalmente por material 

de arena de grano fino que admite un nivel conformado por un paleosuelo que recuerda 

el gran dinamismo del rio Amazonas. 
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Figura 3.1-21 : Columna estratigráfica de la localidad de Santa Rosa. 

Fuente: Proyecto visita de campo, elaboración propia. 

La Figura 3.1-22 muestra al tipo de sedimento que predomina en la localidad de Santa 

Rosa, lo que evidencia ser una zona de depósito fluvial donde se desarrolló una 

importante acumulación de barras de arena que formaron una isla de tamaño 

suficientemente grande para ser habitable. 
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Figura 3.1-22: Geología de la localidad de Santa rosa, talud de ribera.  

Fuente: Proyecto visita de campo 

3.1.8.2. Identificación de riesgos geodinámicos en la localización del futuro 

terminal portuario de Santa Rosa   

Los riegos identificados son las siguientes:   

Riesgo geodinámico por inundación 

En cuanto a la dinámica de corriente del río Amazonas (dirección de corriente NW-

SE), si bien nos encontramos en el tramo medio-bajo de la Cuenca Amazonas, existe 

una constante erosión en los taludes de las terrazas, siendo este proceso lento. En la 

zona donde se procederá la construcción del terminal portuario de pasajeros de Santa 

Rosa los procesos de geodinámica por erosión están muy disminuidos, en base a la 

configuración fluvial y la dirección de corrientes que se concentran por lo general en 

la parte central del cauce del río.   

Riesgo geodinámico por erosión 

En épocas de crecida el río Amazonas es capaz de dejar bajo el agua grandes áreas 

habitadas en el ámbito poblacional de Santa Rosa. Se pudo observar en campo como la 

inundación actúa significativamente en el extremo sur de la barra o islote que está 

ocupado por lugareños; por otro lado, existe un canal abandonado en periodos de estiaje 

que en épocas de lluvia forma un canal que atraviesa de lado a lado el islote, dividiendo 
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la población en dos. Este problema de geodinámica se dejó de lado con la nueva 

ubicación del terminal portuario de pasajeros de Santa Rosa, donde en base a la 

morfología de la zona y la dinámica del rio Amazonas se afirma que existe poca 

probabilidad en la zona para cualquier problema de inundación, puesto que además la 

diferencia en cota del espejo de agua en tiempo de lluvia con la terraza donde se 

construirá el terminal portuario de pasajeros Santa Rosa es de 1.7m. según al perfil 

topográfico realizado en campo (CA-180201-GT-SR-01-0). 

3.1.8.3. Análisis de erosión y variación de cauce del río amazonas en el futuro 

terminal portuario de pasajeros de Santa Rosa 

En base a las imágenes satelitales (Google Earth y Sentinel 2) y según las observaciones 

que se realizó en campo, se evaluó la dinámica de erosión y las variaciones de cauce 

(zonas inundables), con la finalidad de identificar los puntos de mayor influencia de 

erosión e inundación. Cabe mencionar que el comportamiento del nivel de agua del río 

Amazonas tiene como épocas de creciente los meses de marzo a mayo, de vaciante los 

meses de agosto a octubre y los demás meses son épocas de transición. Por lo que en 

meses de crecida el dinamismo fluvial del río Amazonas puede influir más en los 

riesgos geodinámicos existentes. 

En cuanto a los niveles de inundación, fue indispensable el uso de las imágenes de 

satélite que muestran claramente la variación de flujo de agua producto de la crecida y 

vaciante del caudal del río Amazonas. Las imágenes obtenidas en los años 2015 al 2018 

se observan cambios importantes, a pesar de la poca diferencia de años se evidencia la 

vulnerabilidad de algunos sectores de la isla a sufrir inundaciones en las crecidas que 

afectan sobre todo a las terrazas bajas del borde sur de la isla, donde se instaló parte 

del poblado de Santa Rosa. 

En la Figura 3.1-23 se evidencia según las imágenes de satélite tomadas en épocas de 

transición, importantes diferencias en la forma del islote o barra fluvial. Observamos 

el grado de inundación por el que pasa la localidad de Santa Rosa que en la figura 

3.1.8.3-1 en la parte superior muestra la imagen tomada en junio del 2015 que 

corresponde a época de vaciante (año extraordinario). En la parte inferior de la figura 

se observa la imagen mostrando la misma zona en una época de transición que 

corresponde a febrero del 2017. Se observa en relación a la morfología de la zona que 

esta es cambiante y su forma y tamaño depende de la cantidad de agua que este siendo 

transportado por el rio Amazonas. 

Todos los indicios de problemas de inundación y geodinámica del río Amazonas dieron 

como prioridad la elección de una zona que reúna las condiciones de estabilidad de 

taludes, con poca dinámica del río y con problemas mínimos de inundación, por lo que 
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durante el recorrido y la inspección de la zona de Santa Rosa se sugirió la ubicación en 

una zona óptima con condiciones que garanticen una mejor resistencia a los cambios 

geodinámicos que son propios de la dinámica del río Amazonas 

 

 
Figura 3.1-23: Comparación de imágenes de satélite de la localidad de Santa Rosa. En la figura superior, 

junio del 2015, época de vaciante transición (año extraordinario). En la figura inferior, época de 

creciente, febrero del 2017.  

Fuente: Imagen Sentinel 2 y Google Earth, elaboración propia. 
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En la Figura 3.1-24 hay zonas inestables producto de la erosión fluvial. Observamos 

como un árbol ha caído por la erosión del río, que durante el proceso de inundación las 

corrientes de agua del río Amazonas fueron erosionando su base hasta desestabilizar el 

árbol. Este fenómeno es muy común a lo largo del recorrido del rio, pero la zona donde 

se recomendó la colocación del terminal portuario de pasajeros de Santa Rosa goza de 

un alto grado de estabilidad frente a fenómenos de erosión y variación de cauce. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1-24: Zona de inestabilidad en margen de terraza, a unos metros de la segunda propuesta de 

eje portuario. 

Fuente: CA-180201-INF-02-0, Evaluación de las Características y Condiciones Geológicas de los 

Futuros Terminales de Pasajeros de las Principales Localidades de Río Amazonas, Tramos Iquitos-

Santa Rosa. 

3.2. INVESTIGACIONES DE GEOTÉCNIA  

Las investigaciones geotécnicas se realizaron por métodos directos, tales como 

calicatas, sondeo manual con barrena y sondeos por medio de ensayos SPT.  

Con la finalidad de obtener, más información de las propiedades física ï mecánica de 

los estratos a mayores profundidades, se complementó las técnicas de investigación 

con sondeos a rotación con SPT. 

3.2.1. Ubicación de Puntos de Investigación con GPS Navegador 

La brigada de topografía, ubicó los puntos de investigación (SPT, DPL y calicatas), 

utilizando un GPS Navegador, marca Garmin, modelo Monterra.  
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Después de ubicar los puntos de investigación, se dejaron señales, en las cuales se 

anotaron sus nombres correspondientes.  

En la Figura 3.2-1, se muestra a manera de ilustración, la ubicación y señalización del 

punto de investigación SPT-1-IND del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de 

Indiana. 

 

Figura 3.2-1: Ubicación del punto de investigación SPT-1-IND con GPS navegador. 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

En la Figura 3.2-2, se muestra a manera de ilustración, la señalización de los puntos de 

investigación geotécnica, en el futuro Terminal Portuario de Pasajeros de Indiana. 
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Figura 3.2-2: Señalización de los puntos de investigación en el Terminal de Pasajeros de 

Indiana 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

En la Figura 3.2-3, Figura 3.2-4 y Figura 3.2-5 se muestra a manera de ilustración, la 

ubicación y señalización de los puntos de investigación geotécnica, en el futuro 

Terminal Portuario de Pasajeros de Pebas. 

 

Figura 3.2-3: Señalización de la calicata C-03-PEB 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 
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Figura 3.2-4: Señalización del punto DPL-02-PEB 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

 

 

Figura 3.2-5: Señalización del punto SPT-01-PEB 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 
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En la Figura 3.2-6, se muestra a manera de ilustración, la ubicación y señalización del 

punto de investigación SPT-2-SPA del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de San 

Pablo. 

 
Figura 3.2-6: Señalización del punto SPT-2-SPA 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

 

En la Figura 3.2-7, se muestra a manera de ilustración, la ubicación y señalización del 

punto de investigación C-03-SPA del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de San 

Pablo. 

 
Figura 3.2-7: Señalización del punto C-03-SPA 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 
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Debido a que las calicatas, C-1-SPA, C-2-SPA y C-3-SPA se ubicaban en el río, no se 

ejecutaron estas. Sin embargo, se reubicó la calicata C-1-SPA, renombrándola como 

C-1N-SPA. Asimismo, con la finalidad de analizar los estratos debajo del lecho del río, 

se reemplazaron las calicatas, C-2-SPA y C-3-SPA por un sondeo mecánico a rotación 

con recuperación de muestras, incluyéndose los ensayos SPT. Por tanto, se realizó un 

punto adicional de investigación designado como SPT-4-SPA. Ver Figura 3.2-8. 

 

Figura 3.2-8: Señalización del punto SPT-4-SPA en el futuro Terminal de 

Pasajeros de San Pablo. 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

 

El punto de investigación DPL-1-SPA, correspondiente al futuro Terminal de Pasajeros 

de San Pablo, se muestra en la Figura 3.2-9. 

 

Figura 3.2-9: Señalización del punto DPL-01-SPA  

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 
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Las ubicaciones y señalizaciones de los puntos de investigación, DPL-2-SPA y DPL-

3- SPA del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de San Pablo, se muestra en la 

Figura 3.2-10. 

  

Figura 3.2-10: Ubicación y señalización de los puntos de investigación DPL-02-SPA y DPL-03-SPA 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

 

En la Figura 3.2-11, se muestra a manera de ilustración, las ubicaciones y 

señalizaciones de los puntos de investigación C-3-CAB y DPL-3-CAB del futuro 

Terminal Portuario de Pasajeros de Caballococha. 
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Figura 3.2-11: Ubicación y señalización de los puntos de investigación, C-03-

CAB y DPL-03-CAB 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

En la Figura 3.2-12, se muestra a manera de ilustración, una vista panorámica de las 

ubicaciones y señalizaciones de los puntos de investigación C-3-SAR y DPL-3-SAR 

del futuro Terminal Portuario de Pasajeros de Santa Rosa. Nótese en la parte posterior 

la señalización del punto de investigación SPT-3-SAR, ubicada al pie de talud del Río 

Amazonas. 

 

 
Figura 3.2-12: Ubicación y señalización de los puntos de investigación, C-03-SR y 

DPL-03-SR 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 
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3.2.2. Replanteo Topográfico y Levantamiento Topo-Batimétrico  

Después de haber ubicados los puntos de investigación con GPS navegador, se 

procedió a despejar el acceso a cada punto de investigación y luego el área de trabajo, 

en un radio aproximado de 3.0 m.  

Posteriormente se procedió a darle posición a los puntos de investigación geotécnica, 

utilizando una estación total. Para georeferenciarlos se utilizaron los puntos de control 

establecidos en el estudio a nivel de perfil. 

En el caso del futuro Terminal de Pasajeros de Caballococha, no se encontró el punto 

de control (CBC-2), por lo cual se utilizó el punto de control CBC-1, establecido en el 

estudio a nivel de perfil y se colocó un nuevo hito (CBC-3), geoferenciandolo con un 

GPS navegador.  

En la Figura 3.2-13, se muestran los puntos de control utilizados para el replanteo y 

levantamiento topo-batimétrico en el Terminal de Pasajeros de Caballococha. Nótese 

a la izquierda el punto de control CBC-1 y a la derecha el punto CBC-3 (nuevo).  

 

Figura 3.2-13: Puntos de control topográfico, CBC-1 y CBC- 3 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

 

En la Figura 3.2-14, se muestra el levantamiento topográfico del terreno y las 

señalizaciones de los puntos de investigación en el Terminal de Pasajeros de 

Caballococha.  
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Figura 3.2-14: Levantamiento topográfico del terreno y puntos de investigación 

   Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 

 

En la Figura 3.2-15, se muestra a manera de ilustración, el levantamiento topográfico 

de los puntos de investigación en el futuro Terminal de Pasajeros de Santa Rosa. 

 

Figura 3.2-15: Levantamiento topográfico de los puntos 

C-03-SR, DPL-03-SR y SPT-03-SR 

Fuente: Elaboración propia. (Mayo 2018). 
























































































































































































































































































































